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HERZ Kombiventil 

Zbirka tehničkih listova za kombiventile

Izdanje 0222

Opće informacije
Proizvod je namijenjen samo primjeni koju je odredio proizvođač. Tu se također podrazumijevaju svi pripadajući 
propisi za proizvod. Nisu dopuštene promjene ili dogradnje. 

Zbrinjavanje
Prilikom zbrinjavanja treba se pridžavati svih općih i lokalnih važećih  propisa. 

Napomena
Sve sheme su simboličke i ne predstavljaju cjelovito rješenje. 

Materijal
Prema članku 33. uredbe REACH (EZ br. 1907/2006) dužni smo istaknuti da je olovo kao tvar na popisu SVHC i 
da sve mjedene komponente koje se koriste u našim proizvodima ne sadrže  više od  0,1% (m / m) olova (CAS: 
7439-92-1 / EINECS: 231-100-4). Budući da je olovo čvrsto vezano kao komponenta u leguri, ne očekuje njegov 
utjecaj te zbog toga  dodatne sigurnosne informacije nisu potrebne.

Napomena: sve sheme su simboličke i ne predstavljaju cjelovito rješenje. Svi podaci u ovom dokumentu odgovaraju stanju tehnike u vrijeme tiskanja ovog dokumenta. Služe 
samo kao informacija. Pridržavamo pravo izmjena u smislu tehničkih unapređenja. Prikazi su simbolički i zbog toga se optički mogu razlikovati od  stvarnih proizvoda. Moguća 
su odstupanja boja zbog tehnike tiska. U različitim zemljama moguća su odstupanja proizvoda.  Pridržavamo pravo izmjena tehničkih i funkcionalnih značajki. U slučaju upita 
molimo obratite se najbližoj HERZ-ovoj tvrtki.
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Kombiventil - regulator volumena  protoka

Tehnički list 4006 1x, 2x, 4x, 6x; 4206 1x, 2x, 4x, 6x

   Dimenzije u mm

1 4006 XX M 1 4206 XX M

    Dimenzije u mm

1 4006 XX M SMART 1 4206 XX M SMART
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Narudžbeni broj DN Navoj, inč L,
mm

H1,
mm

H2,
mm

H*,
mm

B1,
mm

B2,
mm

L1,
mm

L2,
mm

M,
mm

1 4006 30 M SMART 15 LF

AG

3/4 ravno brtvljenje 75 35 69 158,8 50 23 41 34 28

1 4006 39 M SMART 15 MF 3/4 ravno brtvljenje 75 35 69 158,8 50 23 41 34 28

1 4006 51 M SMART 15 SF 3/4 ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 54,6 23,3 41 34 28

1 4006 91 R SMART 15 SF 3/4 ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 30,6 23,3 41 34 28

1 4006 71 M SMART 15 HF 3/4 ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 54,6 23,3 41 34 28

1 4006 81 R SMART 15 HF 3/4 ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 30,6 23,3 41 34 28

1 4006 52 M SMART 20 SF 1 G ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 55,6 23,2 41 34 28

1 4006 92 R SMART 20 SF 1 G ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 31,6 23,2 41 34 28

1 4006 72 M SMART 20 HF 1 G ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 55,6 23,2 41 34 28

1 4006 82 R SMART 20 HF 1 G ravno brtvljenje 75 32 70,9 157,7 31,6 23,2 41 34 28

1 4006 11 M 15

AG

3/4 G 66 59 75 188,8 54 74 45 94 28

1 4006 12 M 20 1 G 76 60 75 189,8 56 72 45 89 28

1 4006 13 M 25 5/4 G ravno brtvljenje 76 60 75 189,8 56 72 45 89 28

1 4006 14 M 32 1 1/2 G ravno brtvljenje 114 76 86 216,8 47 76 57 86 28

1 4006 15 M 40 1 3/4 G ravno brtvljenje 132 86 97 237,8 47 82 66 85 28

1 4006 16 M 50 2 3/8 G ravno brtvljenje 140 86 97 237,8 47 82 70 85 28

1 4006 41 R 15

AG

3/4 G 66 59 75 188,8 47 74 45 94 28

1 4006 42 R 20 1 G 76 60 75 189,8 47 72 45 89 28

1 4006 43 R 25 5/4 G ravno brtvljenje 76 60 75 189,8 47 72 45 89 28

1 4006 44 R 32 1 1/2 G ravno brtvljenje 114 76 86 216,8 47 76 57 86 28

1 4006 45 R 40 1 3/4 G ravno brtvljenje 132 86 97 237,8 47 82 66 85 28

1 4006 46 R 50 2 3/8 G ravno brtvljenje 140 86 97 237,8 47 82 70 85 28

1 4206 20 M SMART 15 LF

IG

1/2 75 35 67 156,8 50 23 41 34 28

1 4206 60 R SMART 15 LF 1/2 75 35 67 156,8 26 23 41 34 28

1 4206 29 M SMART 15 MF 1/2 75 35 67 156,8 50 23 41 34 28

1 4206 69 R SMART 15 MF 1/2 75 35 67 156,8 26 23 41 34 28

1 4206 01 M SMART 15 SF 1/2 75 32 70,9 157,7 55,2 23,2 41 34 28

1 4206 91 R SMART 15 SF 1/2 75 32 70,9 157,7 31,2 23,2 41 34 28

1 4206 71 M SMART 15 HF 1/2 75 32 70,9 157,7 55,2 23,2 41 34 28

1 4206 81 R SMART 15 HF 1/2 75 32 70,9 157,7 31,2 23,2 41 34 28

1 4206 02 M SMART 20 SF 3/4 75 32 70,9 157,7 55,6 23,3 41 34 28

1 4206 92 R SMART 20 SF 3/4 75 32 70,9 157,7 31,6 23,3 41 34 28

1 4206 72 M SMART 20 HF 3/4 75 32 70,9 157,7 55,6 23,3 41 34 28

1 4206 82 R SMART 20HF 3/4 75 32 70,9 157,7 31,6 23,3 41 34 28

1 4206 11 M 15

IG

1/2 66 59 73 186,8 54 74 45 94 28

1 4206 12 M 20 3/4 76 60 73 187,8 56 72 45 89 28

1 4206 13 M 25 1 90 60 73 187,8 56 72 45 89 28

1 4206 14 M 32 1 1/4 114 76 84 214,8 47 76 57 86 28

1 4206 15 M 40 1 1/2 132 86 95 235,8 47 82 66 85 28

1 4206 16 M 50 2 140 86 95 235,8 47 82 70 85 28

1 4206 41 R 15

IG

1/2 66 59 73 186,8 47 74 45 94 28

1 4206 42 R 20 3/4 76 60 73 187,8 47 72 45 89 28

1 4206 43 R 25 1 90 60 73 187,8 47 72 45 89 28

1 4206 44 R 32 1 1/4 114 76 84 214,8 47 76 57 86 28

1 4206 45 R 40 1 1/2 132 86 95 235,8 47 82 66 85 28

1 4206 46 R 50 2 140 86 95 235,8 47 82 70 85 28

* s pogonom 1 7990 3Х ; M - s mjernim ventilima; R - bez mjernih ventila.

         Ugradbene mjere u mm, narudžbeni brojevi
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Tehnički podaci

SMART

15LF 15MF 15SF 15HF DN20SF 20HF DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50

1 4006 ..; 1 4206 ..
20;60 

30

29; 

69

39

01;51;

91

71; 

81

02; 52

92

72; 

82

11; 

41

12; 

42

13; 

43

14; 

44

15; 

45

16; 

46

kVS vrijednost 0,22 0,36 1,75 2,62 2,62 3,54 1,01 2,0 3,26 5,59 9,49 9,17

Protok pri otvorenosti 

100%, l/h
120 190 800 1200 1200 2000 430 900 1900 2500 5200 4820

Maks. dif. tlak na 

kućištu, bar
4 4 6 6 6 6 4 4 4 4 4 4

Radni tlak maks. 25 bara 4006 - maks. 16 bara 
4206 - maks. 25 bara

Min. radna temperatura 2 °C (čista voda); - 20 °C (sredstvo protiv smrzavanja)

Maks. radna temperatura do DN32:  130 °C

DN40 - DN50: 110 °C
Hod 4 mm

Područje namještanja pogledati gore protok pri otvoenosti 100 % 

Wasserbeschaffen-heit prema ÖNORM H 5195 i  VDI 2035

dopuštena je uporaba etilen i propilen glikola u koncentraciji 25- 50 vol %

Integrirani regulacijski uložak služi za moduarnu regulaciju kada se postavi pogon. Postoji više vrsta pogona 
(pogledati poglavlje: pribor i rezervni dijelovi).

Materijali 
N Opis Materijal
1 Kućište Mjed otp. na otc. CC770S
2 Kućište membrane Mjed CW602N
3 Zatik Nehrđajući čelik 14301
4 Membrana EPDM
5 O-brtve EPDM
6 Tlačna opruga Opružni čelik
7 Impulsna cijev Bakar Cu-DHP (CW024A)
8 Zatik Nehrđajući čelik 14301
9 Tlačna opruga Opružni čelik
10 Pokrov Plastika

Kvaliteta vode prema ÖNORM H 5195 i VDI 2035

Dopuštena je uporaba etilen i propilen glikola u koncentraciji 25-50 vol. %. Amonijak u konoplji oštećuje mjedeno 
kućište ventila. EPDM brtve bubre u kontaktu s mineralni uljima i sredstva za podmazivanje na bazi mineralnih ulja. 
To može dovesti do ispadanja EPDM brtvi. Sredstva za zaštitu od smrzavanja i protiv korozije trebaju se koristiti 
prema uputama proizvođača. 

Prema članku 33. uredbe REACH (EZ br. 1907/2006) dužni smo istaknuti da je olovo kao tvar na popisu SVHC i 
da sve mjedene komponente koje se koriste u našim proizvodima ne sadrže  više od  0,1% (m / m) olova (CAS: 
7439-92-1 / EINECS: 231-100-4). Budući da je olovo čvrsto vezano kao komponenta u leguri, ne očekuje njegov 
utjecaj te zbog toga  dodatne sigurnosne informacije nisu potrebne.

Područje primjene
Kombiventil koristi se u svim sustavima grijanja i hlađenja s crpkom. U odabranom dijelu sustava regulator automatski 
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Ograničava volumni protok na jednom postavljenu vrijednost. Mjeri i regulira sva kolebanja tlaka. Dakle, nisu potrebna 
mjerenja, a kontrola je učinkovita u svim radnim uvjetima. Kombiventil održava konstantnim volumni protok prema svojoj 
prednamještenosti. Membrana reagira na tlak ispred i iza regulacijskog ventila (kroz unutarnji impulsni vod). 
Prednamještanje ventila izravno djeluje na maseni protok. Maksimalni protok može se podesiti izravno prema dijagramu 
protoka iz tehničkog lista. Tako se jednostavno mogu balansirati npr. krugovi grijanja, hlađenja, zračeći stropni paneli, 
rashladni stropovi i zagrijači zraka, a da prethodno ne treba voditi brigu na raspodjelu tlaka u sustavu. Najviše se koristi kao 
kontrolni ventil potrošača.

Ispiranje sustava
Ako je sustav potrebno isprati u suprotnom smjeru od smjera rada ventila, važno je pridržavati se podatka o maksimalnom 
dopuštenom diferencijalnom tlaku na ventilu za protusmjerno ispiranje (300 kPa). Preporučuje se da protok ispiranja ne 
bude veći od trostrukog nazivnog protoka kroz ventil.

Ugradnja
Ugrađuje se u povratni vod, položaj instalacije nije važan. Smjer protoka  je u smjeru strelice na kućištu. Preporučuje se 
ugradnja zapornog ventila prije i nakon kombiventila. Kombiventil se zatvara ključem za podešavanje HERZ (1 4006 02). 
Željeni protok postavlja se u % od maksimalnog protoka. Zatvara se okretanjem udesno do graničnika (položaj <0% 
crvenog područja). 

Seite 2

HERZ-Kombiventil 4006

Einsatzbereich
Das Kombiventil wird in allen pumpenbetriebenen Heiz- und Kühlanlagen eingesetzt. Der Regler begrenzt automa-
tisch den Volumenstrom im gewählten Anlagenteil auf den einmal eingestellten Wert indem alle Druckschwankun-
gen gemessen und ausgeregelt werden. Somit sind keine Messungen erforderlich, und die Regelung ist bei allen 
Betriebsbedingungen effektiv.
Das Kombiventil regelt den Volumenstrom der ventileigenen Voreinstellung auf einen konstanten Wert; die Membra-
ne regelt aufgrund des Druckes unmittelbar nach dem Regeleinsatz, sowie des Druckes davor.
Die Voreinstellung bezieht sich direkt auf den Volumenstrom; entsprechend kann die Maximal- Durchflußmenge bei 
der Montage direkt nach Diagramm eingestellt werden. Somit sind z.B.
Heizungsstränge, Kühlwasserkreisläufe, Deckenstrahlplatten, Kühldecken und Lufterhitzer ohne Rücksicht auf die 
Druckverteilung in der Anlage ohne weiteres abgleichbar.
Als Ergänzung des Volumenstromreglers sind in der jeweiligen Vorlaufleitung STRÖMAX-Schrägsitzventile 
(4115 A), oder wenn Kontrollmessungen des Volumenstromes vorgesehen sind, STRÖMAX-M-Ventile (4017 M, 
4117 M, 4217 GM) einzubauen.

Werkstoffe
Gehäuse: Messing
Membrane und O-Ringe: EPDM
Wasserbeschaffenheit nach ÖNORM H 5195 und VDI 2035
Die Verwendung von Ethylen- und Propylenglykol ist im Mischungsverhältnis 15 - 45 Vol. [%] zulässig.

Einbauhinweise
Der Einbau erfolgt in Rücklauf, die Einbaulage spielt hierbei keine Rolle. Die Strömungsrichtung ist in Pfeilrichtung 
am Gehäuse angegeben.
Es wird der Einbau je eines Absperrventiles vor und nach dem Kombiventil empfohlen.
Das Kombiventil wird mit dem HERZ- Einstellwerkzeug (1 4006 02) gesperrt. Für die gewünschte Voreinstellung wird 
mit dem Werkzeug, rechts (im Uhrzeigersinn) bis zum Anschlag gedreht. Der Anzeigewert beträgt dann < „0%“.

kvs-Werte

DN 15 0,4 m3/h DN 32 2,5 m3/h

DN 20 0,9 m3/h DN 40 5    m3/h

DN 25 1,9 m3/h DN 50 5    m3/h
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 Primjer odabira
Pretpostavlja se da potrošaču treba protok od 600 l / h. Traži se vrijednost prednamještanja za kombiventil HERZ 
4006 SMART DN 15 SF  (1 4006 51/91, 1 4206 01/91).  Maksimalni protok kroz ventil DN 15 SF je 800 l/h, što 
odgovara prednamještanju  100%:

Potrebnih 600 l/h dobije se uz prednamještanje ventila na 75%. Nakon toga može se obaviti kontrolno mjerenje. 
Treba imati na umu da za pravilan rad  na ventilu mora biti minimalni diferencijalni tlak prema tehničkom listu.

HERZ-ov kombiventil 4006 radi sa 2-položajnim ili kontinuiranim pogonima. Uvijek se preporučuje kontinuirana 
regulacija. Razlog tome je što su kod brzo radećih sustava, poput rashladnih sustava ili zagrijača zraka, bitni 
stalna kontrola i ušteda energije. Maksimalne uštede energije mogu se postići samo ventilima s modularnom 
regulacijom.

Kontinuiranom regulacijom volumni se protok regulira kontinuirano, uz najmanje kolebanje između minimalnog i 
maksimalnog protoka. Zahvaljujući kontinuiranom upravljanju, zaštićene su sve ostale komponente specifične za 
sustav, uključujući crpku. Dvopoložajno upravljanje preporučuje se za trome sustave kao što je podno grijanje. 

HERZ-ovi kombiventili 4006 imaju nekoliko prednosti u odnosu na konvencionalne serijske spojeve regulatora 
protoka i regulatora diferencijalnog tlaka, budući da regulator volumena protoka ograničava protok ovisno o 
diferencijalnom tlaku sustava, dok je diferencijalni tlak promjenjiv. Ako se količina vode smanji kad se postigne 
sobna temperatura, diferencijalni tlak se povećava. Rezultat toga je radna točka potpuno drugačija nego kod 
hidrauličkog uravnoteženja. To znači da će se ventili, ako su spojeni u seriju, međusobno ometati.

 

 HERZ-ov kombiventil ima idealnu značajku (autoritet) ventila "1". Značajku ventila ispod 0,3 imaju ON / OFF 
regulacije. Kako bi se osigurala učinkovitost sustava i pravilan rad, trebalo bi koristiti modularno upravljanje koje 
ima značajku veću od 0,5. Budući da HERZ-ov ventil 4006 kompenzira različite diferencijalne tlakove, protok do 
potrošača održava se konstantnim. To znači da je isključena prekomjerna ili nedovoljna opskrba pojedinih 
potrošača.

 

U sustavima s velikim brojem kombiventila preporučuje se uporaba regulatora diferencijalnog tlaka 4002, kako bi 
se izbjegli problemi s bukom, pojava hidrauličkog udara i nestabilan rad sustava.  

Hidraulično uravnoteženje uvijek je relevantna tema u tehnologiji gradnje. Kombiventili 4006, 4006 SMART i 4206, 
4206 SMART omogućuju izvedbu tehničkog sustava zgrade uz smanjeni rad na projektiranju. 

 

Primjer primjene
Kombiventili koriste se u sustavima opskrbe toplinom s ventilokonvektorskim  jedinicama. Kombiventil ugrađen je u povratni vod 
svakog ventilokonvektora. funkcionira kao regulacijski i balansirajući ventil. 

Shema 4-cijevnog sustava opskrbe toplinom ventilokonvektora (dio)
1, 2 – zaporni ventil STRÖMAX A 4115 
3 – hvatač nečistoća 4111 
4 – kombiventil 4006 SMART 
5 –termomotor 7990 
6 – elektronički kontinuirani regulator

Страница 36

В. В. Покотилов: Регулирующие клапаны автоматизированных систем тепло- и холодоснабжения

Комби-клапан имеет два противоположно 
расположенных затвора: затвор регулятора 
расхода и затвор регулирующего клапана.

Принцип работы следующий. При пол-
ностью открытом затворе регулирующего 
клапана регулятор расхода автоматически 
поддерживает заданный максимально допу-
стимый расход Gmax. При этом расчётное со-
противление комби-клапана (при полном его 
открытии) определяется суммой потерь дав-
ления на затворе регулирующего клапана и 
минимально требуемой потерей давления на 
регуляторе расхода 0,2 бар (20 кПа), обеспе-
чивающей его работоспособность. Действие 
электронного контроллера направлено на 
уменьшение расхода ниже заданного мак-
симального значения путём воздействия на 
привод затвора регулирующего клапана.

Применение комби-клапанов востребо-
вано для многих типов автоматизированных 

систем. На основании вышеприведенного 
расчёта (см. рис. 2.13) мы дали обоснование 
применения комби-клапана для регулиро-
вания мощности теплообменника. Покажем 
также некоторые примеры оптимального 
использования комби-клапанов в систе-
ме теплоснабжения фэнкойлов, в системе 
теплоснабжения калориферов, в системе 
холодоснабжения воздухоохладителей кон-
диционеров, а также при зависимой схеме 
присоединения системы отопления к тепло-
вым сетям.

На рис. 2.14 показана ветка системы те-
плоснабжения четырёхтрубных фэнкойлов.
На обратной подводке каждого из фэнкойлов 
устанавливается комби-клапан арт. 1 4006 ...
SMART (поз. 4), исполняющий функции регу-
лирующего клапана и балансового устрой-
ства.

На рис. 2.15 показан фрагмент системы 
теплоснабжения калориферов воздушно-
тепловых завес и воздушного отопления.
На обратной подводке каждого калорифера 

установлен фланцевый комби-клапан F4006 
(поз.1), исполняющий функции регулирую-
щего клапана и балансового устройства.

Рис. 2.14. Схема системы теплоснабжения четырёхтрубных фэнкойлов (фрагмент)
1, 2 – вентиль запорный ШТРЕМАКС-А арт. 1 4115; 3 – фильтр сетчатый арт. 1 4111; 4 – комби-клапан 
арт. 1 4006 ... SMART; 5 – термопривод арт. 7790; 6 – регулятор электронный непрерывного действия.

Рис. 2.15. Схема системы теплоснабжения калориферов воздушно-тепловых завес 
и воздушного отопления (фрагмент)

1 – комби-клапан ГЕРЦ фланцевый арт. F 4006 ...; 2 – электропривод ГЕРЦ арт. F 7712 …; 3 – вентиль запор-
ный фланцевый ШТРЕМАКС-AGF, арт. 4218 AGF; 4 – фильтр-грязевик ГЕРЦ, арт. 1 4111; 5 – кран дренажный;
6 – регулятор непрерывного действия; 7 – датчик температуры.
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также некоторые примеры оптимального 
использования комби-клапанов в систе-
ме теплоснабжения фэнкойлов, в системе 
теплоснабжения калориферов, в системе 
холодоснабжения воздухоохладителей кон-
диционеров, а также при зависимой схеме 
присоединения системы отопления к тепло-
вым сетям.

На рис.2.14 показана ветка системы те-
плоснабжения четырёхтрубных фэнкойлов.
На обратной подводке каждого из фэнкойлов 
устанавливается комби-клапан арт.1 4006 ...
SMART (поз.4), исполняющий функции регу-
лирующего клапана и балансового устрой-
ства.

На рис.2.15 показан фрагмент системы 
теплоснабжения калориферов воздушно-
тепловых завес и воздушного отопления.
На обратной подводке каждого калорифера 

установлен фланцевый комби-клапан F4006 
(поз.1), исполняющий функции регулирую-
щего клапана и балансового устройства.

Рис. 2.14. Схема системы теплоснабжения четырёхтрубных фэнкойлов (фрагмент)
1, 2– вентиль запорный ШТРЕМАКС-А арт.1 4115;3– фильтр сетчатый арт.1 4111;4– комби-клапан 
арт. 1 4006 ... SMART;5 – термопривод арт. 7790;6 – регулятор электронный непрерывного действия.

Рис. 2.15. Схема системы теплоснабжения калориферов воздушно-тепловых завес 
и воздушного отопления (фрагмент)

1– комби-клапан ГЕРЦ фланцевый арт.F 4006 ...;2– электропривод ГЕРЦ арт.F 7712 …;3– вентиль запор-
ный фланцевый ШТРЕМАКС-AGF, арт.4218 AGF;4– фильтр-грязевик ГЕРЦ, арт.1 4111;5– кран дренажный;
6 – регулятор непрерывного действия;7 – датчик температуры.
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Комби-клапан имеет два противоположно 
расположенных затвора: затвор регулятора 
расхода и затвор регулирующего клапана.

Принцип работы следующий. При пол-
ностью открытом затворе регулирующего 
клапана регулятор расхода автоматически 
поддерживает заданный максимально допу-
стимый расход Gmax. При этом расчётное со-
противление комби-клапана (при полном его 
открытии) определяется суммой потерь дав-
ления на затворе регулирующего клапана и 
минимально требуемой потерей давления на 
регуляторе расхода 0,2 бар (20 кПа), обеспе-
чивающей его работоспособность. Действие 
электронного контроллера направлено на 
уменьшение расхода ниже заданного мак-
симального значения путём воздействия на 
привод затвора регулирующего клапана.

Применение комби-клапанов востребо-
вано для многих типов автоматизированных 

систем. На основании вышеприведенного 
расчёта (см. рис. 2.13) мы дали обоснование 
применения комби-клапана для регулиро-
вания мощности теплообменника. Покажем 
также некоторые примеры оптимального 
использования комби-клапанов в систе-
ме теплоснабжения фэнкойлов, в системе 
теплоснабжения калориферов, в системе 
холодоснабжения воздухоохладителей кон-
диционеров, а также при зависимой схеме 
присоединения системы отопления к тепло-
вым сетям.

На рис. 2.14 показана ветка системы те-
плоснабжения четырёхтрубных фэнкойлов.
На обратной подводке каждого из фэнкойлов 
устанавливается комби-клапан арт. 1 4006 ...
SMART (поз. 4), исполняющий функции регу-
лирующего клапана и балансового устрой-
ства.

На рис. 2.15 показан фрагмент системы 
теплоснабжения калориферов воздушно-
тепловых завес и воздушного отопления.
На обратной подводке каждого калорифера 

установлен фланцевый комби-клапан F4006 
(поз.1), исполняющий функции регулирую-
щего клапана и балансового устройства.

Рис. 2.14. Схема системы теплоснабжения четырёхтрубных фэнкойлов (фрагмент)
1, 2 – вентиль запорный ШТРЕМАКС-А арт. 1 4115; 3 – фильтр сетчатый арт. 1 4111; 4 – комби-клапан 
арт. 1 4006 ... SMART; 5 – термопривод арт. 7790; 6 – регулятор электронный непрерывного действия.

Рис. 2.15. Схема системы теплоснабжения калориферов воздушно-тепловых завес 
и воздушного отопления (фрагмент)

1 – комби-клапан ГЕРЦ фланцевый арт. F 4006 ...; 2 – электропривод ГЕРЦ арт. F 7712 …; 3 – вентиль запор-
ный фланцевый ШТРЕМАКС-AGF, арт. 4218 AGF; 4 – фильтр-грязевик ГЕРЦ, арт. 1 4111; 5 – кран дренажный;
6 – регулятор непрерывного действия; 7 – датчик температуры.
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Str. 7.

HERZ Kombiventil 

Kombiventil u uporabi s hidrauličkom skretnicom

1 - kombiventil 4006; 2 - termomotor 7990; 3 - hidraulička skretnica; 4 - zaporni ventil STRÖMAX A 4115;  
5 - granski regulacijski ventil STRÖMAX-GM 4217; 6 - slavina za punjenje i pražnjenje THERMOFLEX 4119; 

 7 - hvatač nečistoća 4111; 8 - cirkulacijska crpka; 9 - elektronički kontinuirani regulator; 10- temperaturni osjetnik 
ogrjevne vode; 11 - osjetnik vanjske temperature. 

 
   Odabir

Odaberite ventil s najmanjom dimenzijom koja jamči potreban nominalni protok uz sigurnosni dodatak. Otvorenost ventila 
trebala bi biti što veća.

 

Izračun protoka je prema sljedećoj formuli :   
Q... toplinski učin [kW]

c... specifični toplinski kapacitet 4,19 [kJ/kgK]
ρ .. gustoća vode [kg/m3]

 
∆T... temperaturna razlika polaza i povrata [K]

Pomoću kv dijagrama može se odrediti odgovarajući minimalni diferencijalni tlak [kPa], ovisno o protoku [l / h] i 
prednamještenosti [%]. 
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Благодаря применению комби-клапанов 
(рис. 2.17, 2.18) была создана компактная 
универсальная схема регулируемого тепло-
вого узла, приспособленного для любой 
присоединяемой к тепловым сетям системы 
отопления с естественной или насосной цир-
куляцией теплоносителя без реконструкции 
самой системы отопления. В некоторых слу-
чаях (рис. 2.17б и 2.18б) были использованы 
в качестве гидравлического разделителя су-
ществующие твёрдотопливные котлы, сохра-
нившие своё функциональное назначение 
источника теплоты, причём в данном случае, 
в качестве приоритетного источника теплоты 
относительно тепловых сетей. Пользователь 

имеет возможность эксплуатировать котёл 
в привычном режиме, при этом регулятор 
поз.9, воздействуя на комби-клапан поз.1, 
перекроет циркуляцию теплоносителя из те-
пловой сети. После окончания топки котла и 
охлаждения воды в котле регулятор поз.9 ав-
томатически открывает комби-клапан поз.1 
для тепловых сетей. Вентиль поз.5 настра-
ивается на постоянное протекание тепло-
носителя с небольшим расходом 30…50 кг/ч, 
которое должно быть достаточным для со-
хранения постоянной температуры в по-
дающем трубопроводе тепловой сети в тот 
период, когда комби-клапан поз.1 находится 
в закрытом состоянии.

Рис. 2.18. Зависимая схема присоединения существующей системы отопления 
с насосной циркуляцией теплоносителя к тепловым сетям 

а) существующая система отопления с насосной циркуляцией; б) схема регулируемого тепло-
вого ввода с гидравлическим разделителем в виде твёрдотопливного котла; в) схема регулируемо-
го теплового ввода с гидравлическим разделителем; г) общий вид регулируемого теплового ввода 
с гидравлическим разделителем.
1 – комби-клапан ГЕРЦ арт. 1 4006 ...; 2 – термопривод ГЕРЦ DDC арт. 1 7990; 3 – гидравлический разде-
литель; 4 – вентиль запорный ШТРЕМАКС-A арт. 1 4115 ...; 5 – вентиль балансовый ШТРЕМАКС-GM, d15, 
арт. 1 4217 01; 6 – кран дренажный «Termoflex» арт. 1 4119 01; 7 – фильтр, арт. 1 4111; 8 – твёрдотопливный 
котёл; 9 – регулятор непрерывного действия; 10 – датчик температуры теплоносителя; 11 – датчик темпера-
туры наружного воздуха; 12 – циркуляционный насос.

Гидравлическая разветвлённая сеть бы-
вает в виде водоснабжающей системы или 
в виде циркуляционной системы с соответ-
ствующими принципиальными различиями в 
гидравлическом расчёте между этими систе-
мами. В данной книге мы изучаем системы 
тепло- и холодоснабжения, которые относят-
ся к циркуляционным системам.

2.7.1. Регулируемый участок в 
системе с задаваемым расчётным 
сопротивлением каждого участка

Циркуляционная система теплоснабже-
ния состоит из источника энергии (например, 
тепловой пункт, котельная и др.) и потребите-
лей энергии (теплоносителя), соединённых с 
источником энергии замкнутыми циркуляци-
онными кольцами. Количество циркуляцион-
ных колец системы соответствует количеству 
потребителей энергии (теплоносителя). 
Каждое циркуляционное кольцо состоит из 

последовательно соединённых участков, 
два из которых являются отличительными от 
других – участок теплового пункта и участок 
с потребителем энергии.

Участок теплового пункта (или просто – 
тепловой пункт) является общим для всех 
циркуляционных колец и принадлежит каж-
дому из них. Поэтому гидравлический расчёт 
циркуляционных колец и их гидравлическая 
увязка между собой может выполняться без 
учёта участка теплового пункта, сопротивле-
ние которого прибавляется в итоге оконча-
тельного расчёта для получения сопротивле-
ния общего циркуляционного кольца.

Количество участков с потребителями 
энергии (теплоты, теплоносителя) равно 
количеству циркуляционных колец. Для каж-
дого циркуляционного кольца такой участок 
является единственным и называется регу-
лируемым участком, так как только на этом 
участке находится потребитель с изменяе-
мым (регулируемым) количеством потребля-

2.7. Регулируемый участок циркуляционного кольца
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Благодаря применению комби-клапанов 
(рис.2.17, 2.18) была создана компактная 
универсальная схема регулируемого тепло-
вого узла, приспособленного для любой 
присоединяемой к тепловым сетям системы 
отопления с естественной или насосной цир-
куляцией теплоносителя без реконструкции 
самой системы отопления.В некоторых слу-
чаях (рис.2.17б и 2.18б) были использованы 
в качестве гидравлического разделителя су-
ществующие твёрдотопливные котлы, сохра-
нившие своё функциональное назначение 
источника теплоты, причём в данном случае, 
в качестве приоритетного источника теплоты 
относительно тепловых сетей.Пользователь 

имеет возможность эксплуатировать котёл 
в привычном режиме, при этом регулятор 
поз.9, воздействуя на комби-клапан поз.1, 
перекроет циркуляцию теплоносителя из те-
пловой сети.После окончания топки котла и 
охлаждения воды в котле регулятор поз.9 ав-
томатически открывает комби-клапан поз.1 
для тепловых сетей.Вентиль поз.5 настра-
ивается на постоянное протекание тепло-
носителя с небольшим расходом 30…50 кг/ч, 
которое должно быть достаточным для со-
хранения постоянной температуры в по-
дающем трубопроводе тепловой сети в тот 
период, когда комби-клапан поз.1 находится 
в закрытом состоянии.

Рис. 2.18. Зависимая схема присоединения существующей системы отопления 
с насосной циркуляцией теплоносителя к тепловым сетям 

а) существующая система отопления с насосной циркуляцией;б) схема регулируемого тепло-
вого ввода с гидравлическим разделителем в виде твёрдотопливного котла;в) схема регулируемо-
го теплового ввода с гидравлическим разделителем;г) общий вид регулируемого теплового ввода 
с гидравлическим разделителем.
1– комби-клапан ГЕРЦ арт.1 4006 ...;2– термопривод ГЕРЦ DDC арт.1 7990;3– гидравлический разде-
литель;4– вентиль запорный ШТРЕМАКС-A арт.1 4115 ...;5– вентиль балансовый ШТРЕМАКС-GM, d15, 
арт.1 4217 01;6– кран дренажный «Termoflex» арт.1 4119 01;7– фильтр, арт.1 4111;8– твёрдотопливный 
котёл;9– регулятор непрерывного действия;10– датчик температуры теплоносителя;11– датчик темпера-
туры наружного воздуха;12 – циркуляционный насос.

Гидравлическая разветвлённая сеть бы-
вает в виде водоснабжающей системы или 
в виде циркуляционной системы с соответ-
ствующими принципиальными различиями в 
гидравлическом расчёте между этими систе-
мами.В данной книге мы изучаем системы 
тепло- и холодоснабжения, которые относят-
ся к циркуляционным системам.

2.7.1. Регулируемый участок в 
системе с задаваемым расчётным 
сопротивлением каждого участка

Циркуляционная система теплоснабже-
ния состоит из источника энергии (например, 
тепловой пункт, котельная и др.) и потребите-
лей энергии (теплоносителя), соединённых с 
источником энергии замкнутыми циркуляци-
онными кольцами.Количество циркуляцион-
ных колецсистемы соответствует количеству 
потребителей энергии (теплоносителя). 
Каждое циркуляционное кольцо состоит из 

последовательно соединённых участков, 
два из которых являются отличительными от 
других – участок теплового пункта и участок 
с потребителем энергии.

Участок теплового пункта (или просто – 
тепловой пункт) является общим для всех 
циркуляционных колец и принадлежит каж-
дому из них.Поэтому гидравлический расчёт 
циркуляционных колец и их гидравлическая 
увязка между собой может выполняться без 
учёта участка теплового пункта, сопротивле-
ние которого прибавляется в итоге оконча-
тельного расчёта для получения сопротивле-
ния общего циркуляционного кольца.

Количество участков с потребителями 
энергии (теплоты, теплоносителя) равно 
количеству циркуляционных колец.Для каж-
дого циркуляционного кольца такой участок 
является единственным и называется регу-
лируемым участком, так как только на этом 
участке находится потребитель с изменяе-
мым (регулируемым) количеством потребля-
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Str. 8.

HERZ Kombiventil

 Pribor i rezervni dijelovi

Pribor 
Narudžbeni broj

Opis Slika

1 7990 31

HERZ-ov termomotor za kontinuiranu regulaciju, NC
M 28 x 1,5, 0-10 V, hod 5 mm, adapter M 28 x 1,5 plavi 
sadržan, utikač, kabel odvojen, bez krajnjeg prekidača,
sila zatvaranja 100 N, 1,2 W, napon 24 V / AC,
upravljački signal  0-10 V / DC.

1 7990 32

HERZ- ov termomotor za kontinuiranu regulaciju, NC
M 28 x 1,5, 0-10 V, hod 6,5 mm, adapter M 28 x 1,5
plavi sadržan, utikač, kabel odvojen,  bez krajnjeg 
prekidača, sila zatvaranja 125 N, 1,2 W,  s 
prepoznavanjem hoda ventila, napon 24 V /AC,   
upravljački signal  0- 10 V / DC.

1 7708 53

HERZ-ov termomotor za  2-položajnu regulaciju, NC, 
za razdjelnik podnog grijanja i ventile M 28 x 1,5,
2 položaja, pogodan za rad impuls- pauza,hod 5 mm, 
adapter M 28 x 1,5 crveni sadržan,kabel spojen, bez 
krajnjeg prekidača, sila zatvaranja 100 N, potrošnja 
energije 1 W, napon 230 V / AC.

1 7708 52

HERZ-ov termomotor za  2-položajnu regulaciju, NC, 
za razdjelnik podnog grijanja i ventile M 28 x 1,5, 2 
položaja, pogodan za rad impuls- pauza, hod 5 mm, 
adapter M 28 x 1,5 crveni sadržan,kabel spojen, bez 
krajnjeg prekidača, sila zatvaranja 100 N, potrošnja 
energije 1 W, napon 24 V / AC.

1 7708 40

HERZ-ov elektromotor s prenosnikom za 3-pol. reg., NC 
adapter M 28 x 1,5 plavi sadržan, hod maks. 8,5 mm, maks. 
sila zatvaranja 200 N, napon 24 V / AC.

1 7708 41

HERZ-ov elektromotor s prenosnikom za 3-pol. reg., NC
adapter M 28 x 1,5 plavi sadržan, hod maks. 8,5 mm, maks. 
sila zatvaranja 200 N, napon 230 V / AC.

1 7708 42

HERZ-ov elektromotor s prenosnikom, NC, DDC 0–10 V,
adapter M 28 x 1,5, plavi sadržan, hod maks. 8,5 mm, 
maks. sila zatvaranja 200 N, napon 24 V / AC, upravljački 
signal 0 - 10 V / DC.

1 7708 46

HERZ-ov elektromotor s prenosnikom, NC, DDC 0–10 V,
adapter M 28 x 1,5 plavi sadržan,hod maks.8,5 mm, maks. 
sila zatvaranja 200 N s prepoznavanjem hoda ventila i 
povratnim kanalom, napon 24 V / AC, upravljački signal 0 - 
10 V / DC.
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HERZ Kombiventil 

 Pribor

Narudžbeni broj Dim. Opis Izvedba

1 0284 01 1/4″
Brzi mjerni ventil za kombiventil- regulator 
volumena protoka, žuta izvedba, plava 
kapa (povrat) za mjerenje tlaka.

1 0284 02 1/4″
Brzi mjerni ventil za kombiventil- regulator 
volumena protoka, žuta izvedba, crvena 
kapa (polaz) za mjerenje tlaka.

1 0284 11 1/4″

Brzi mjerni ventil za kombiventil- regulator 
volumena protoka, žuta izvedba, plava 
kapa (povrat) za mjerenje tlaka, produljena 
izvedba za ventile s izolacijom do 40 mm.

1 0284 12 1/4″

Brzi mjerni ventil za kombiventil- regulator 
volumena protoka, žuta izvedba, crvena 
kapa (polaz) za mjerenje tlaka, produljena 
izvedba za ventile s izolacijom do 40 mm. 

1 0284 05 1/8″

Brzi mjerni ventil za kombiventil- 
regulator volumena protoka SMART, 
žuta izvedba, plava kapa (povrat) za 
mjerenje tlaka.

1 0284 06 1/8″

Brzi mjerni ventil za kombiventil- 
regulator volumena protoka 
SMART, žuta izvedba, crvena kapa 
(polaz) za mjerenje tlaka.

1 4006 02 Ključ za podešavanje za HERZ-ov 
kombiventil- regulator volumena protoka 
4006/4206



Str. 10.

HERZ Kombiventil

Prednamještanje 
Prednamještenost je jasno čitljiva i prikazana u postocima. Kombiventil se prednamješta i zatvara ključem za 
prednamještanje HERZ (1 4006 02). Željen protok postavlja se u % od maksimalnog protoka. Zatvara se 
okretanjem udesno na <0% (crveno područje).

Prednamještenost [%] = (željeni protok / maksimalni protok)*100

           otvaranje = zakrenuti na lijevo zatvaranje = zakrenuti na desno

1 4006 02

Mjerenje protoka :
• •Mjerno računalo spojite na mjerne priključke
• •Unesite dimenziju, tip i prednamještenost ventila -> mjerno računalo prikazuje protok

Upozorenje
Ventile treba ispravno ugraditi prema njihovoj namjeni i pri tome koristiti čiste spojne elemente. Unošenje 
nečistoća može se spriječiti ugradnjom  HERZ-ovog hvatača nečistoća (4111). 

Mjerni ventili
Dva mjerna ventila montirana su na istoj strani ventila i tvornički su zabrtvljena. Zbog njihovog položaja, dostupni 
su u svim položajima ugradnje, a povezivanje mjernog uređaja je optimalno.
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HERZ Kombiventil 

HERZ - ov nomogram HERZ -ov kombiventil
1 4006 11 / 1 4206 11
1 4006 41 / 1 4206 41 DN 15

Seite 6

HERZ-Kombiventil 4006

HERZ-Normdiagramm

Art. Nr. 1 4001 21, 1 4006 11 DN 15
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HERZ Kombiventil

HERZ - ov nomogram HERZ -ov kombiventil SMART
 1 4206 20 / 1 4006 30,  1 4206 60 DN 15LF
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HERZ Kombiventil 

HERZ -ov nomogram HERZ -ov kombiventil SMART
 1 4206 29 / 1 4006 39, 1 4206 69 DN 15MF
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Str. 14.

HERZ Kombiventil

HERZ -ov nomogram HERZ -ov kombiventil SMART
1 4206 01 / 1 4006 51  
1 4206 91 / 1 4006 91 DN 15 SF
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Str. 15.

HERZ Kombiventil 

HERZ -ov nomogram HERZ - ov kombiventil SMART
1 4206 71 / 1 4006 71  
1 4206 81 / 1 4006 81 DN 15 HF
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Str. 16.

HERZ Kombiventil

HERZ - ov nomogram HERZ -ov kombiventil SMART
1 4206 02 / 1 4006 52  
1 4206 92 / 1 4006 92 DN 20 SF
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Str. 17.

HERZ Kombiventil 

HERZ - ov nomogram HERZ -ov kombiventil SMART
1 4206 72 / 1 4006 72  
1 4206 82 / 1 4006 82 DN 20 HF
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Str. 18.

HERZ Kombiventil

HERZ - ov nomogram HERZ -ov kombiventil 
1 4006 12 / 1 4206 12
1 4006 42 / 1 4206 42 DN 20

Seite 7

HERZ-Kombiventil 4006

HERZ-Normdiagramm

Art. Nr. 1 4001 22, 1 4006 12 DN 20
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Str. 19.

HERZ Kombiventil 

HERZ - ov nomogram HERZ -ov kombiventil 

1 4006 13 / 1 4206 13
1 4006 43 / 1 4206 43 DN 25

Seite 8

HERZ-Kombiventil 4006

HERZ-Normdiagramm

Art. Nr. 1 4001 23, 1 4006 13 DN 25

0 10
 

20
 

30
 

40
 

0 

50
0 

10
00

 

15
00

 

20
00

 0 
10

 
20

 
30

 
40

 
60

 
70

 
80

 
90

 
10

0 

Differenzdruck [kPa] 

kv
 v

ri
je

dn
os

t

50
 

Pr
ed

na
m

je
št

an
je

  [
%

] 

1
40

01
23

,1
 4

00
6

13

0,
32

 
1,

23
 

2 
2,

9 
3,

26
 

Pr
ot

ok
 

D
ife

re
nc

. t
la

k

0,
55

5/

0,
41

6/

0,
27

7/

0,
13

8/

Protok [l/s] / [l/h]

M
in

im
al

ni
 p

ro
to

k 
na

 li
ni

ji 
pr

ot
ok

a
D

ife
re

nc
ija

ln
i t

la
k 

na
 is

cr
tk

an
oj

 li
ni

ji 

Davor
Sticky Note
Diferencijalmi tlak (kPa)
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HERZ Kombiventil

HERZ - ov nomogram HERZ -ov kombiventil 
1 4006 14 / 1 4206 14
1 4006 44 / 1 4206 44 DN 32

Seite 9

HERZ-Kombiventil 4006

HERZ-Normdiagramm

Art. Nr. 1 4001 24, 1 4006 14 DN 32
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HERZ Kombiventil 

HERZ -ov nomogram HERZ - ov kombiventil 
1 4006 15 / 1 4206 15
1 4006 45 / 1 4206 45 DN 40

Seite 10

HERZ-Kombiventil 4006

HERZ-Normdiagramm

Art. Nr. 1 4001 25, 1 4006 15 DN 40
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HERZ Kombiventil

HERZ - ov nomogram HERZ - ov kombiventil
1 4006 16 / 1 4206 16
1 4006 46 / 1 4206 46 DN 50
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HERZ-Kombiventil 4006

HERZ-Normdiagramm

Art. Nr. 1 4001 26, 1 4006 16 DN 50
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