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Hydraulik in HKLS-Anlagen: richtig geplant - effizient betrieben

Vom Heizen zum Wohlfiihlen: Mit dem Einsatz der Warmwasserheizung als gepumptes System traten in
Gebauden neben dem Nutzen der Komfortsteigerung und dem Gewinn an Behaglichkeit auch Probleme auf, die
im Zusammenhang mit immer groBeren Heizungsanlagen flr die Versorgung der Gebaude standen: Wohnungen,
die sich weiter weg von der Heizzentrale befanden, waren zu kalt, wahrend Wohnungen, die n&her bei der Heiz-
zentrale lagen, oft Uberhitzt waren. Das Wasser nahm in den Rohrleitungen immer den Weg des geringsten
Widerstandes, was dazu fuhrte, dass der Durchfluss an Heizungswasser in der Nahe von Pumpen bei gleicher
Rohrnennweite weitaus groBer war, als die Menge, die weiter entfernte Leitungen durchstromte.

Die Idee der hydraulischen Einregulierung: ist es moglich, die Durchflussmengen zu regulieren, indem man
in Pumpenndhe gréBere und mit zunehmender Distanz kleinere kunstliche Widerstande einbaut, sodass in jeder
Entfernung von der Pumpe die gleiche Menge an Heizmedium fUr gleich groBe Verbraucher vorhanden wére?

Eine Win-Win-Situation: Wahrend der Energiekrise in den 1970er-Jahren erkannte man, dass mit Regulierungs-
ventilen zusatzlich auch Energie gespart werden kann, da namlich durch eine hydraulische Einregulierung die
durchschnittlichen Temperaturen in Gebduden herabgesetzt werden kdnnen, obwohl es im gleichen Zug zu einer
Komfortsteigerung der beheizten Raume kommt.

Optimal geregelt: Das primére Ziel einer Einregulierung, sei es im Heizungs- oder Kaltebereich, liegt darin, die
Durchflussmengen an allen Warmeverbrauchern bei Nennbedingungen zur Verflgung zu stellen. Weiters soll sich
der Differenzdruck Uber alle Kreise kaum andern und die Durchflussmengen an den Schnittstellen der Systeme
kompatibel bleiben. Die hydraulische Einbindung des Verbraucher- und Fernwarmesystems ist mittels einer Vielzahl
unterschiedlicher Schaltungsvarianten méglich. Die Wahl der richtigen Einbindung hangt dabei von verschiedenen
Faktoren ab: u.a. Nutzung der jeweiligen Anlage sowie die verwendete Warme- oder Kéaltequelle. In dieser
Broschure werden die wichtigsten Grundschaltungen erklart und mit beispielhaften Berechnungen dazu erganzt.
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CHeIZ

Einleitung

Die wichtigste Voraussetzung fur eine funktionierende Anlage ist die korrekte Systemhydraulik - ansonsten werden bereits in
der Planungsphase spéter auftretende Probleme vorprogrammiert.

Bei der Auswahl der hydraulischen Schaltungen ist daher besonderes Augenmerk auf die Funktion der einzelnen Schaltung,
aber auch auf das Zusammenspiel mit den anderen im System vorhandenen Schaltungen und deren gegenseitige Beeinflussung
zu legen. Die hydraulische Einbindung des Verbrauchers und des Fernwérmesystems ist in einer variantenreichen Zahl von
Schaltungen mdéglich. Die Wahl der richtigen Einbindung hangt dabei von verschiedenen Faktoren ab: u.a. Nutzung der
jeweiligen Anlage sowie die verwendete Energiequelle.

Wir erklaren die wichtigsten Grundschaltungen und beleuchten deren Vor- und Nachteile. Grundsétzlich werden im Rohrnetz
drei Bereiche unterschieden — Erzeuger, Verteilung und Verbraucher.

Steht im Verteilnetz zwischen Vor- und Rucklauf ein Differenzdruck an, so kommmen Schaltungen fur differenzdruckbehaftete
AnschlUsse zum Einsatz.

Bei hydraulisch entkoppelten Verteilern durch einen Puffer oder eine hydraulische Weiche steht kein Differenzdruck an, es
handelt sich um einen drucklosen Verteiler. Hier werden Schaltungen fur differenzdruckfreie Anschlisse verwendet.

Das Einsatzgebiet fur drucklose Verteiler findet sich vor allem in kleineren Heizungsanlagen. Zu beachten ist, dass jeder
Verbraucher Uber eine eigene Pumpe verfuigen muss.

Bezeichnungskonventionen

Flr sémtliche Schemata und Berechnungsbeispiele gelten folgende Bezeichnungskonventionen:

Ap. Druckverlust Uber den Verbraucher [kPa] 1, Vorlauftemperatur im Verbraucherkreislauf [°C]
Apy Druckverlust Uber das Regelventil [kPa] tq Rucklauftemperatur [°C]

APsay Druckverlust Uber das Strangregulierventil [kPa] tp Vorlauftemperatur im Fernwarmekreislauf [°C]
APas Druckverlust Uber das Absperrventil [kPa] AH Differenzdruck am Verteiler [kPa]

Apsens Druckverlust Uber den Schmutzfanger [kPa] APy Differenzdruck in der mengenvariablen

Qo Massenstrom im Fernwarmekreislauf [I/h] Strecke [kPa]

Qs Massenstrom im Verbraucherkreislauf [I/h]

Bei mehreren Einbauteilen der selben Art findet eine Indizierung statt.

© Grundsétzliches zur Berechnung

Fir die Berechnung der hydraulischen Schaltungen werden nur die Einbauteile (Regel- und Regulierventile) herangezogen,
da die Verluste in den Rohrleitungen auf Grund der geringen Leitungslangen im Gegensatz zu den Einbauteilen praktisch
vernachlassigbar sind.

& Ventilautoritat per Definition
Apy

a= Apw + Apy

Hinweis: Samtliche in diesem Dokument enthaltenen Angaben entsprechen dem zum Zeitpunkt der Drucklegung vorliegenden Informationen und dienen nur zur Information. Anderungen im Sinne des technischen
Fortschrittes sind vorbehalten. Alle Schemen haben symbolischen Charakter und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Die Abbildungen verstehen sich als Symboldarstellungen und kénnen somit optisch
von den tatsachlichen Produkten abweichen. Mégliche Farbabweichungen sind drucktechnisch bedingt. Landerspezifische Produktabweichungen sind maglich. Anderungen von technischen Spezifikationen und
der Funktion vorbehalten. Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die nachstgelegene HERZ- Niederlassung.
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Ubersicht der Schaltungen

Primarkreis Sekundaérkreis
(Fernwarmekreis) (Verbraucherkreis)
Schaltung Besonderheit
Massen- | Rucklauf- | Massen- Vorlauf- Leistungs-
strom anhebung strom temperatur regelung
Drosselschaltung variabel Nein variabel gleph wie Anderung des Beeinflussung anderer
priméar Massenstroms Verbraucher
ks
2 | Umlenkschaltung konstant Ja variabel glelgh wie Anderung des Keine Beeinflussung
- primar Massenstroms anderer Verbraucher
)
®
5
< Einspritzschaltung Anderuna der Kombination
o mit Durchgangs- variabel Nein konstant regelbar 9 FuBbodenheizung/
X - VL-Temperatur . .
9 ventil Radiatoren mdglich
a
Einspritzschaltun Anderung der Primartemperatur am
nsprit g konstant ja konstant regelbar 9 Regelventil anstehend,
mit Dreiwegeventil VL-Temperatur o
gute Regelfahigkeit
é - X Primartemperatur am
% Be|m|sghschaltung konstant Nein konstant regelbar Anderung der Regelventil anstehend,
& einfach VL-Temperatur e
2 gute Regelfahigkeit
o
S Kombination
> - . ombi
$ Beimischschaltung konstant Nein konstant regelbar Anderung der FuBbodenheizung/
Z doppelt VL-Temperatur . .
a Radiatoren mdglich

Wird der Massenstrom im Primarkreis durch den Sekundéarkreis beeinflusst, dann wird dieser in der Tabelle als “variabe

|J!

bezeichnet. Wird der Massenstrom im Primarkreis durch den Sekundéarkreis nicht beeinflusst, wird dieser in der Tabelle als

“konstant” bezeichnet.

Druckbehafteter Verteiler

Verschiedene regelungstechnische Schaltungen erfordern einen Differenzdruck am Verteiler. Vier Grundschaltungen kommen
bei differenzdruckbehafteten Anschlitissen in Frage: Drosselschaltung, Umlenkschaltung, Einspritzschaltung mit Durchgangs-
ventil und Einspritzschaltung mit Dreiwegeventil. Zur richtigen Auslegung der Regelventile muss der Differenzdruck bekannt
sein.

Druckloser Verteiler

Einige regelungstechnische Schaltungen erlauben keinen Differenzdruck am Verteiler. Zwei Grundschaltungen kommen bei
differenzdruckfreien Anschliissen zur Anwendung: die einfache und die doppelte Beimischschaltung. Zu beachten ist, dass
auch geringe Differenzdriicke nicht erlaubt sind und dass alle Verbraucher, selbst jene mit kleinster Leistung, eine eigene
Pumpe bendtigen.




Schnellauswahltabelle

Schaltung Druckbehafteter Verteiler Druckloser Verteiler
Einspritz- Einspritz- Beimisch- Beimisch-
Drossel- Umlenk- schaltung schaltung schaltung schaltung
schaltung | schaltung
Durchgangsventil| Dreiwegeventil einfach doppelt
Anwendungsfall
Fernwarme O O
Brennwertgeréate @ @
Heizkorpersysteme Q @ @ @
FuBbodenheizung @ @ @
Niedertemperatur-
Niedertemperatur-
systeme an @ Q?
Hochtemperatur-Verteiler
Luftheizregister @ o @ O
Kuhlregister @
Zonenregelung @ @

bei geringer Temperaturdifferenz primar - sekundar

Hydraulische Schaltungen fiir differenzdruckbehaftete Anschlisse in Heizungsanlagen

Bei der Drosselschaltung und der Umlenkschaltung benétigen die Verbraucherkreise keine eigene Pumpe. Einige
Schaltungen verandern den Massenstrom und die Druckverteilung im Primérkeis, wodurch andere Verbraucherkreise
beeinflusst werden kénnen. Die Rucklauftemperatur im Primarkreis kann je nach Betriebszustand bei der Umlenkschaltung
und der Einspritzschaltung mit Dreiwegeventil angehoben werden. Demgegeniber erfolgt bei der Drosselschaltung und der
Einspritzschaltung mit Durchgangsventil keine Rlcklaufanhebung im Primérkreis. Es ist daher die Auswahl einer Schaltung
genau auf den Anwendungsfall abzustimmen.

Hydraulische Schaltungen fiir differenzdruckfreie Anschliisse in Heizungsanlagen

Differenzdruckfreie Anschlisse entstehen durch die hydraulische Entkopplung des Primérkreises (Warme-/Kélteerzeugerkreis)
von den Sekundérkreisen (Verbraucherkreise). Die hydraulische Entkopplung kann durch einen Pufferspeicher, durch eine
hydraulische Weiche (siehe Kapitel Schaltung mit hydraulischer Weiche) oder durch einen Warmeubertrager (“Warmetauscher”)
erfolgen. Die Praxis hat gezeigt, dass die hydraulische Entkopplung von Erzeugerkreisen und Verbraucherkreisen vorteilhaft

ist. Der Einsatz eines hydraulischen Entkopplers stellt konstante Verhaltnisse auf der Verbraucherseite sicher, egal ob

auf der Erzeugerseite ganzlich andere oder auch stark variierende Volumenstrome auftreten. Dadurch ergeben sich gute
Voraussetzungen fUr ein optimales Gesamtverhalten der Anlage.




Drosselschaltung

CHEIZ

1 | Strangregulierventil 4217
2 | Regulierventil mit Antrieb 4037 + 7712
3 | Heizungsregler 7793

Merkmale

- Differenzdruck erforderlich

- Wassermenge priméar- und sekundéarseitig variabel

Vorteile

4 | AuBentemperaturflhler 77983
5 | Absperrventil 4125
6 | Schmutzfanger 4111

Vorlauftemperatur primar- und sekundarseitig gleich
Leistungsregelung erfolgt durch Veranderung der

Durchflussmenge

- GroBe Spreizung und tiefe Rucklauftemperatur -> Schaltung fUr Brennwertgeréte und Fernwérme geeignet

© Nachteile

- Bei mehreren Drosselschaltungen im Rohrnetz verschiebt sich durch die Hubanderung am Ventil und der daraus
resultierenden Druckénderung der Arbeitspunkt fur die Pumpe. Die auftretende Differenzdrucka&nderung fihrt zu einer
Beeinflussung der einzelnen Verbraucher.
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Drosselschaltung

©& Anwendung
- bei der Verteilung von Fernheizwerken - Zonenregelungen bei Radiator- und FuBboden-
- bei Einbindungen des Sekundarnetzes heizungssystemen mit nach AuBentemperatur
an Brennwertgeraten geregelter Vorlauftemperatur
- bei Anbindungen an Pufferspeichern - kleine Nachwarmer und Luftkihler aller GréBen

Das Regulierventil im Vorlauf dient zur Anpassung an den Differenzdruck und zur Durchflussmengenbegrenzung. Bei dieser
Form der hydraulischen Schaltung erfolgt die Leistungsanpassung Uber die Drosselung des Volumenstromes. In diesem Fall
Ubernehmen Stellventile die Aufgabe der Volumenstromanderung im Regelkreis um so z.B. die Warmeleistung eines
WarmeUbertragers zu beeinflussen. Die Drosselschaltung findet inre Anwendung Uberall dort, wo tiefe Ricklauftemperaturen
und variable Volumenstrome verlangt werden. Das thermische Verhalten zeichnet sich durch sinkende Rucklauftemperaturen
bei sinkender Last aus.

Dimensionierung Drosselschaltung (Beispiel)

Auslegungsparameter: Gesucht:
Q=70kW - minimaler Differenzdruck
t,=90°C - Auswahl des Regelventils
t,=50°C - Auswahl des Strangregulierventils
Ap, =10 kPa
AH = 30 kPa
O=q,-c-(t,—t; || - g, = ¢ e = 419 KKK
el =ty o
70
g = ——-3600  (Faktor 3600 zur Umrechnung I/s -> I/h)
T 419-(90-=-50)
qe=1504 [/h

Flr das Funktionieren der Drosselschaltung werden unter anderem zwei Forderungen an das System gestellt:

Forderung 1: Ap, > Ap, Der Differenzdruck Uber das Regelventil muss gréBer oder gleich dem Differenzdruck
Uber den Verbraucher sein.
Forderung 2: AH> AH Der Differenzdruck am Verteiler muss groBer oder gleich dem minimal bendtigten

Differenzdruck sein.
Schritt 1: Berechnung des minimal zur Verfliigung stehenden Differenzdrucks AH

AHmm = Amem + ApL + ApSR\/ +2- ApAb + ApSChmu

Ap,,.. = 10 kPa (sh. Forderung 1) Herstellerangaben:
Ap, = 10 kPa (laut Angabe) Apg,, = 3 kPa
Ap,, = 0,7 kPa

APgpmy = 1,2 KPa

Das Strangregulierventil kann mit einem minimalen Ap,, = 3 kPa festgelegt werden. Die Druckverluste des Absperrventils
(Herz Nr. 4115) und des Schmutzfangers (Herz Nr. 4111) gelten jeweils fir die Dimension DN 25.

Esgilt: AH , =10+10+3+2.0,7 + 1,2 = 25,6 [kPa] —-) Forderung 2 ist somit erflllt: AH > AH

min

30 kPa = 25,6 kPa
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Drosselschaltung

Schritt 2: Auswahl des Regelventils mittels des k -Werts

k, = —35__ Ap, . =10kPa=0,1 bar

APy in a, = 1504 I/h = 1,504 m¥h

Als erstes muss der theoretische k -Wert berechnet werden:

1,504
e ===~ =475
. "\III" M wim ”J.ﬂ']

Anhand der Ventilbaureine des Herstellers kommen die Regelventile (Herz Nr. 4037) mit DN 15 (k _ = 4,0) oder
DN 20 (k , = 6,3) in Frage. In der Regel wird der kleinere k -Wert gewéhlt, um den bendtigten Druckverlust zu erreichen.

bei DN 15: k _ = 4,0

P - Ty V2
Ap, _| ‘f_i | _| ﬂ] ~0,141 bar =14.1 kPa =P Forderung 1 ist somit erfillt: Ap, = Ap,
Ky, ) L 40, 14,1 kPa > 10 kPa
bei DN 20: k _ = 6,3

1,504

i
Ap, =| —0.057 bar = 5.7 kPa -') Forderung 1 ist bei DN 20 nicht erfullt
.\ 6 3 » 3

A
v Das Regelventil kann mit DN 15 festgelegt werden.

CAp, 141
AH 30

Die Ventilautoritat des Ventils betragt: 0.47

o

Hinweis: Die Ventilautoritat sollte zwischen 0,25 und 0,75 liegen, bzw. sollte sie 0,25 nicht unterschreiten, damit das System
nicht instabil wird.

Schritt 3: Auswahl und Festlegung der Voreinstellung des Strangregulierventils

Es mlssen der abzubauende Differenzdruck Apg,, und der k -Wert des Strangregulierventils ermittelt werden:

Ap gy = AH =(Ap, +Ap, )
Apreg = 30=(14,1410)=59 kPa=10,059 bar
g 1,504

k : :
Apeer 0,059

2

.58

Anhand der Herstellerangaben fir das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 25 (k = 9,22) und einer
Voreinstellung von 5,1 gewahlt werden.

Hinweis: Die Rohrdimension des Systems ist unter anderem vom Rohrmaterial und der zuldssigen Rohrreibung abhangig.




CHeIZ

Umlenkschaltung (Verteilschaltung)

1 | Strangregulierventil 4217
2 | Mischventil mit Antrieb 4037 + 7712
3 | Heizungsregler 7793

Merkmale
- Differenzdruck erforderlich

- Wassermenge primarseitig konstant,
sekundérseitig variabel

Vorteile

- Durch die konstante Durchflussmenge primarseitig
kann auf eine leistungsgeregelte Pumpe verzichtet
werden.

© Nachteile

- Die Temperatur am Verbraucher entspricht immer
der Primartemperatur.

L=
E

5
4 | AuBenemperaturfihler 7793
5 | Absperrventil 4125
6 | Schmutzfanger 4111

Vorlauftemperatur primar- und sekundarseitig gleich

Leistungsregelung erfolgt durch Veranderung der
Durchflussmenge

Keine Beeinflussung durch Differenzdruck, d.h. Regel-
ventil kann unabhangig vom Differenzdruck ausgelegt
werden.

Die Rucklauftemperatur wird angehoben.
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Umlenkschaltung (Verteilschaltung)

©@ Anwendung

- Luftheizregister - Zonenregelung
- Kuhlregister

Bei dieser Schaltung handelt es sich um eine Abwandlung der Drosselschaltung. Die Autoritat des Regelventils ist nur von der
Last abhangig, d.h. dass der Einbau des Dreiwegventils unabhangig von dem Verteilnetz erfolgt, da keine Wechselwirkungen
zu beflrchten sind.

Der Nachteil der Umlenkschaltung liegt darin, dass immer die maximale Temperatur des Primérvorlaufes am Verbraucher
anliegt und man daher kein getrenntes Temperaturniveau zwischen Primar- und Sekundarkreis nutzen kann. Weiters ist die
Umlenkschaltung fUr Pufferspeicher, Brennwertanlagen und Fernheizungen ungeeignet, da im Teillastbetrieb immer warmes
Vorlaufmedium mit in den Rucklauf gemischt wird und so die Rucklauftemperatur angehoben wird. Die schnelle Verfugbarkeit
von heiBem oder kaltem Primarmedium hat regelungstechnisch flir die Verbraucher einen groBen Vorteil. Ein massestrom-
konstanter Betrieb der Energiequelle, Warme- oder Kélteerzeuger, hat weiters einen regelungstechnischen und teilweise auch
einen betriebstechnischen Vorteil. Energetisch betrachtet bringt die Volumenstromkonstanz im Primérkreis aber einen Nach-
teil mit sich, da keine Einsparung an Pumpenenergie mdglich ist.

©@ Dimensionierung Umlenkschaltung (Beispiel)

Auslegungsparameter: Gesucht:
Q =40 kw - minimaler Differenzdruck
t,=6°C - Auswahl des Regelventils
t,=12°C - Auswahl des Strangregulierventils
Ap, = 25 kPa
AH =70 kPa
. — [ ."I e
O=g.-c-t, —:I.r|| > g = {_.] L T— 419 & I{.‘i,::\
' et =t,)
40 :
g, = ————— 3600 (Faktor 3600 zur Umrechnung I/s -> I/h)
4,19:(12-6)
g =5730 1/h

FUr das Funktionieren der Umlenkschaltung werden unter anderem zwei Forderungen an das System gestellt:

Forderung 1: Ap,, > Ap, Der Differenzdruck Uber das Regelventil muss gréBer oder gleich dem Differenzdruck
Uber den Verbraucher sein.
Forderung 2: AH > AH_ Der Differenzdruck am Verteiler muss gréBer oder gleich dem minimal bendtigten

Differenzdruck sein.
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Umlenkschaltung (Verteilschaltung)

Schritt 1: Berechnung des minimal zur Verfliigung stehenden Differenzdrucks AH

AHmln = Ap\/mm + ApL + ApSR\/ +2. ApAb + ApSchmu

Ap,,.. =25 kPa (sh. Forderung 1) Herstellerangaben:
Ap, = 25 kPa (laut Angabe) Apg,, = 3 kPa
Ap,, = 1,2 kPa

APgpmy = 0,8 kPa

Das Strangregulierventil kann mit einem minimalen Ap,, = 3 kPa festgelegt werden. Die Druckverluste des Absperrventils
(Herz Nr. 4115) und des Schmutzfangers (Herz Nr. 4111) gelten jeweils fir die Dimension DN 40.

Esgqilt: AH , =25+25+3+2.1,2+0,8=56,2 [kPa] —'} Forderung 2 ist somit erfullt:  AH>AH_
70 kPa > 56,2 kPa

Schritt 2: Auswahl des Regelventils mittels des k -Werts

k, = —35__ Ap, . =25kPa=0,25bar

APy vn a, =5 730 I/h = 5,730 m¥h

Zuerst muss der theoretische k -Wert berechnet werden:

. 5,730
T C— =11,46
' AP, in 0,25

Anhand der Ventilbaureine des Herstellers kommen die Regelventile (Herz Nr. 4037) mit DN 25 (k . = 10,0) oder
DN 32 (k,, = 16) in Frage. In der Regel wird der kleinere K .-Wert gewéhlt, um den bendtigten Druckverlust zu erreichen.

bei DN 25: k _= 10,0

s

2 s z
Ap, :[ t’;-‘*’ ] = 3‘?313] =0328 bar =32.8 kPa —'} Forderung 1 ist somit erflllt:  Ap, > Ap,
Kv, 10,0 32,8 kPa > 25 kPa

bei DN 32: k . = 16,0

Ap =( 5~?3UJ- —0.128 har = 12.8 kPa o 4 Forderung 1 ist bei DN 32 nicht erfdllt
©L160 ‘

) Das Regelventil kann mit DN 25 (k . = 10,0) festgelegt werden.

Die Ventilautoritat des Ventils betréagt: a= Apy = 328 =057

Ap, +Ap, 25+328

Hinweis: Die Ventilautoritat sollte zwischen 0,25 und 0,75 liegen, bzw. sollte sie 0,25 nicht unterschreiten, damit das System
nicht instabil wird.




Umlenkschaltung (Verteilschaltung)

Schritt 3: Auswahl und Festlegung der Voreinstellung des Strangregulierventils

Es mlssen der abzubauende Differenzdruck Apg,, und der k -Wert des Strangregulierventils ermittelt werden:

AP omre = M =(Apy =Ap, =Apg, )

AP, = TO=(328+25+08)=11.4 kPa =0,114 har
T
Ky sorie = 9 - 3730 =17,0
T Ao 0114

Anhand der Herstellerangaben fir das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 40 (k = 23,3) und einer
Voreinstellung von 6,3 gewahlt werden.

Hinweis: Die Rohrdimension des Systems ist unter anderem vom Rohrmaterial und der zuldssigen Rohrreibung abhangig.

Schritt 4: Auslegung des Strangregulierventils im Bypass

Sollte der Verbraucher keine Leistung bendtigen/keine Leistung abgeben, dann wird der gesamte Massenstrom Uber
den Bypass geleitet.

Forderung 3: Apgg,,, > Ap,

Forderung 4: g, .. = 9

S

&
K, sevw = L = 5,730 =1 1,46

AP sy 0,25

Anhand der Herstellerangaben fir das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 40 (k = 23,3) und einer
Voreinstellung von 4,8 gewahlt werden.




Einspritzschaltung mit Durchgangsventil
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1 | Strangregulierventil 4217 5 | Temperaturfuhler 7793
2 | Anlegetemperaturftihler 7793 6 | Absperrventil 4115
3 | Mischventil mit Antrieb 4037 + 7712 7 | Schmutzfanger 4111
4 | Heizungsregler 7793 8 | Ruckschlagventil 2622
Merkmale
- Differenzdruck erforderlich - Vorlauftemperatur ist beim Verbraucher regelbar
- Wassermenge primarseitig variabel
sekundérseitig konstant
& Vorteile
- Fur Systeme mit niedrigen Rucklauftemperaturen - Unterschiedliche Temperaturniveaus flr Primar- und-
(Fernheizung, Brennwertgerate) geeignet. Sekundarseite (z.B. 45 °C an 90 °C) moglich.
Nachteile
- Fdr die Dimensionierung des Regelventils muss der - Bei Vorheizregistern besteht bei langen Rohrleitungen
Differenzdruck bekannt sein. Frostgefahr.
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Einspritzschaltung mit Durchgangsventil

©@ Anwendung
- Heizkdrpersysteme - Brennwertgerate
- FuBbodenheizung - Luftheizregister
- Fernwarme - Niedertemperaturheizung

In diesem System ist die Wassermenge im Gegensatz zur Drosselschaltung im Sekundarsystem mengenkonstant. Der
Differenzdruck der Pumpe beeinflusst die Durchflussmenge und die Druckverhaltnisse im Sekundarkreis nicht. Primar- und
Sekundarmassenstrom kénnen getrennt voneinander eingestellt werden. Daher ist es moglich, verschiedene Temperatur-
niveaus zu koppeln.

©@ Dimensionierung Einspritzschaltung mit Durchgangsventil (Beispiel)

Auslegungsparameter: Gesucht:
Q=25kW - Auswahl des Regelventils
t,=45°C - Auswahl der Strangregulierventile
t,=35°C - Differenzdricke
AH= 25 kPa
v.primér = 70 OC
Priméar:
)

5= —T

c-(t, =t,)

25 ,

g, = 3600 =2148[/h (Faktor 3600 zur Umrechnung I/s -> I/h)

'419-(45-35)

Sekundar:
g, = 0
Toet,—ty)
g, =3600 25 =6141/h

4.19-(70=35)

FUr das Funktionieren der Einspritzschaltung wird folgende Forderung gestellt:

Forderung 1: Ap,, > AH Der Differenzdruck Uber das Regelventil muss gréBer oder gleich dem Differenzdruck
Uber dem Verteiler sein.
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Einspritzschaltung mit Durchgangsventil

Schritt 1: Auswahl des Regelventils mittels des k -Werts

k, = 3% Ap,,.. = 25 kPa = 0,25 bar

APy q, =614 /h = 0,614 m¥h

Zuerst muss der theoretische K -Wert berechnet werden:

f =9 _ 0614,
“" A, 025

Anhand der Ventilbaureine des Herstellers kommen die Regelventile (Herz Nr. 7760) mit DN 10 (k , = 1,0)
oder DN 10 (k. = 1,6) vom selben Fabrikat in Frage. In diesem Fall ist der groBere Wert besser. Der restliche Differenzdruck
wird Uber das zweite Strangregulierventil abgebaut.

beiDN 10: k= 1,6 g Y (0614
Ap = fp | _[2° ] =0,147 bar =147 kPa
Kv, 1,6

L]

) Das Regelventil kann mit DN 10 (k . = 1,6) festgelegt werden.

Vs

. . - , . Ap, 14,7
Die Ventilautoritat des Ventils betragt: a= = ={),59

AR 25

Hinweis: Die Ventilautoritat sollte zwischen 0,25 und 0,75 liegen, bzw. sollte sie 0,25 nicht unterschreiten, damit das System
nicht instabil wird.

Schritt 2: Auswahl und Festlegung der Voreinstellung des Strangregulierventils im Vorlauf

Es mussen der abzubauende Differenzdruck Apg,,, und der k -Wert des Strangregulierventils ermittelt werden:
APy, = AH =Ap, = Ap
Ap gy, = 25=147=0,7=9,6 kPa = 0,096 bar

4, 0614
AP sapg 0,096

o
Fa

k'-.ﬁ.'il 2 =

Anhand der Herstellerangaben flr das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 15 (k , = 6,05) und einer
Voreinstellung von 2,6 gewahlt werden.

Schritt 3: Auslegung des Strangregulierventils im Ricklauf

2,148
Der Druckverlust kann hier mit 3 kPa festgelegt werden. Somit ergibt sich fir den k -Wert: &, o5, = 1 - =124

1"I AP sy V0,03

Anhand der Herstellerangaben flr das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 32 (k , = 18,83) und einer
Voreinstellung von 5,6 gewahlt werden.

Hinweis: Die Rohrdimension des Systems ist unter anderem vom Rohrmaterial und der zuldssigen Rohrreibung abhangig.
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Einspritzschaltung mit Dreiwegeventil
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kS I"' . I wird bei FuRbodenheizung nicht verwendet
3
1 | Strangregulierventil 4217 5 | Temperaturfuhler 7793
2 | Anlegetemperaturfthler 7793 6 | Absperrventil 4125
3 | Mischventil mit Antrieb 4037 + 7712 7 | Schmutzfanger 4111
4 | Heizungsregler 7793 8 | Ruckschlagventil 2622
Merkmale
- Differenzdruck erforderlich - Vorlauftemperatur sekundérseitig regelbar

- Wassermenge primar- und sekundérseitig konstant

Vorteile

- Durch den konstanten Volumenstrom sekundarseitig

Sehr geringe Totzeit, da standig heiBes Wasser

ergibt sich eine ausgezeichnete Regelfahigkeit. ansteht.
- Die Autoritat ist fast 1, da die mengenvariable Strecke - Unterschiedliche Termperaturniveaus kénnen
kaum einen Druckverlust hat. gekoppelt werden.

Nachteile

- Permanente Rucklauftemperaturanhebung, daher nicht fur Fernwdrme und Brennwertanlagen geeignet.
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Einspritzschaltung mit Dreiwegeventil

©@ Anwendung
- Heizkdrpersysteme - Luftheizregister
- Niedertemperaturheizung - FuBbodenheizung

Die Vorteile dieser Schaltung liegen in der geringen oder ganz vermiedenen Totzeit, da permanent heiBes Wasser am
Regelventil zur Verflgung steht. Diese Charakteristik nUtzt man bei der Anspeisung von Heizregistern aus, wo man rasch
groBe Energiemengen bendtigt. Ein weiterer Vorteil ist die Ventilautoritat von fast 1, da in der mengenvariablen Strecke fast
kein Widerstand vorhanden ist. Bei dieser Schaltung ist es ebenso mdglich, unterschiedliche Temperaturen im Priméar- und
Sekundéarkreis zu fahren.

©@ Dimensionierung Einspritzschaltung mit Dreiwegeventil (Beispiel)

Auslegungsparameter: Gesucht:
Q=90 kw - Auswahl des Regelventils
t,=75°C - Auswahl der Strangregulierventile
t,=55°C - Differenzdricke
AH= 40 kPa
A\/.priméir = 90 OC
Priméar:
o
Ir||r_r.l P E—
c(t,—tg)
90
g, =3600 =2209//h (Faktor 3600 zur Umrechnung I/s -> I/h)

'4,19-(90—55)

Sekundar:
)
ds= 9
ct,.—1,)
90
e =3600-———=38661/h (Faktor 3600 zur Umrechnung I/s -> I/h)

4,19-(75=53)

FUr das Funktionieren der Einspritzschaltung wird folgende Forderung gestellt:

Forderung 1: Ap,, > 3 kPa Der Differenzdruck Uber das Regelventil muss gréBer oder gleich dem Differenzdruck
Uber dem Strangregulierventil im Racklauf (mind. 3 kPa festgelegt) sein.
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Einspritzschaltung mit Dreiwegeventil

Schritt 1: Auswahl des Regelventils mittels des k -Werts

k, = ds Ap,,,,, = 3 kPa = 0,03 bar (siehe Forderung 1)

APy o g, = 2 209 V/h = 2,209 mh

Als erstes muss der theoretische k -Wert berechnet werden:

q, 2,209

L. :
N J0,03

12,8

men

Anhand der Ventilbaureine des Herstellers kommen die Regelventile (Herz Nr. 4037) mit DN 25 (k , = 10,0) oder
DN 32 (k. = 16,0) vom selben Fabrikat in Frage. In der Regel wird der kleinere k -Wert gewahlt, um den benétigten
Druckverlust zu erreichen.

bei DN 25: k , = 10,0 Y 209}
Ap :{]:j! ] :[ﬂ] =0,049 bar =49 kPa
1!

) Das Regelventil kann mit DN 25 (k . = 10,0) festgelegt werden.

Apry 49

- ...da sich die mengenvariable Strecke

Die Ventilautoritat des Ventils betragt: -
Ap, 4.9 auf den Bypass beschrankt!

Hinweis: Die Ventilautoritat sollte zwischen 0,25 und 0,75 liegen, bzw. sollte sie 0,25 nicht unterschreiten, damit das System
nicht instabil wird.

Schritt 2: Auswahl und Festlegung der Voreinstellung des Strangregulierventils im Ricklauf

Es mussen der abzubauende Differenzdruck Apg,,, und der k -Wert des Strangregulierventils ermittelt werden:

AP gy = A =Ap, —8p , —Apg,..,

AP covia = 40=49=12=08=331 kPa=0331 har
. el
k. saen . 2,209 38
T Apg, 0331

Anhand der Herstellerangaben flr das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 32 (k , = 18,83) und einer
Voreinstellung von 2,7 gewahlt werden.

Schritt 3: Auslegung des Strangregulierventils im Ricklauf

g, 3866

=223
J0,03

Der Druckverlust kann hier mit 3 kPa festgelegt werden. Somit ergibt sich fir den k -Wert: &

vERF IS =T
VAP

SR¥1H

Anhand der Herstellerangaben flr das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 50 (k , = 35,26) und einer
Voreinstellung von 4,6 gewahlt werden.

Hinweis: Die Rohrdimension des Systems ist unter anderem vom Rohrmaterial und der zuldssigen Rohrreibung abhangig.

Die Leitung des Bypasses muss so gro3 dimensioniert werden, damit sie in der Lage ist, den gesamten Massenstrom des
Verbrauchers aufzunehmen.
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Beimischschaltung

1 | Strangregulierventil 4217 5 | Absperrventil 4125
2 | 3-Wege-Ventil 4073+7712 6 | Schmutzfanger 4111
3 | Heizungsregler 7793 7 | Ruckschlagventil 2622
4 | Temperaturfuhler 7793 8 | Anlegetemperaturflhler 7793
Merkmale
- Kein Differenzdruck zulassig - Vorlauftemperatur sekundérseitig regelbar
- Wassermenge priméarseitig variabel,
sekundarseitig konstant
Vorteile
- Durch den konstanten Volumenstrom sekundarseitig - Autoritat beim Anschluss an drucklosen Verteiler fast 1.
ergibt sich eine ausgezeichnete Regelfahigkeit.
Nachteile
- Das Temperaturniveau darf primarseitig und - Esist kein Differenzdruck priméarseitig erlaubt. Selbst
sekundéarseitig nicht zu groBe Unterschiede ein geringer Vordruck muss Uber einen Bypass vor
aufweisen. Das heiBt, ein Niedertemperatursystem dem Regelventil abgebaut werden.

kann nur bedingt an ein Hochtemperatursystem
gekoppelt werden.
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Beimischschaltung

©@ Anwendung
- Heizkérpersysteme - Niedertemperaturheizung "
- Luftheizregister - FuBbodenheizung "

JTwenn AT primar - sekundar nicht zu hoch

Diese hydraulische Schaltung arbeitet im Gegensatz zur Umlenkschaltung mit einem variablen Massenstrom vor

dem Mischpunkt und einem konstanten Massenstrom im Verbraucherkreis. Bei der Regelung handelt es sich bei der
Beimischschaltung flr den Verbraucher um eine temperaturvariable und mengenkonstante Regelung. Diese Form der
hydraulischen Schaltung ist in der Heizungstechnik am weitesten verbreitet, da sie sehr einfach realisiert werden kann.
Das Regulierventil im Rucklauf dient der Durchflussmengenbegrenzung.

Dimensionierung Beimischschaltung (Beispiel)

Auslegungsparameter: Gesucht:
Q=20 kwW - Auswahl des Regelventils
t,=80°C - Auswahl der Strangregulierventile
t,=60°C - Differenzdricke
Ap, = 25 kPa
o
45 =
c-(t, —iy)
20
q ;= 3600 =860 1/h (Faktor 3600 zur Umrechnung I/s -> I/h)

4.19-(80— 60)

FUr das Funktionieren der Beimischschaltung wird folgende Forderung gestellt:

Forderung 1: Ap,, > 3 kPa Der Differenzdruck Uber das Regelventil muss gréBer oder gleich dem Differenzdruck
Uber dem Strangregulierventil im Racklauf (mind. 3 kPa festgelegt) sein.

CFHEeTZ AKADEMIE

Umfassendes Themenangebot
individuell an die Teilnehmerlnnen angepasst

Theoretische Vortrage

]

Praktische Schulungen (Laboribungen)
Referenzanlagenbesichtigung
Werksbesuch

B &8 & Q&

Ihr AuBendienstbetreuer informiert Sie gerne Uber alle geplanten Veranstaltungs-
termine. Gerne organisieren wir auch individuelle Schulungstermine fir Gruppen
oder Unternehmen.

21
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Beimischschaltung

Schritt 1: Auswahl des Regelventils mittels k -Wert

k., = s Apy,.,, = 3 kPa = 0,03 bar (siehe Forderung 1)

APy vin q, =860 I/h = 0,860 m*h

Als erstes muss der theoretische k -Wert berechnet werden:

. 0.860 _
b == 250

Ap 0,03

Anhand der Ventilbaureine des Herstellers kommen die Regelventile (Herz Nr. 4037) mit DN 15 (k = 4,0) oder
DN 20 (k. = 6,3) vom selben Fabrikat in Frage. In der Regel wird der kleinere k -Wert gewahlt, um den bendtigten

Druckverlust zu erreichen.
bei DN 15: k . = 4,0

Ap =( 9s ] =({J,SE&U]_ =0.,0462 bar = 4.62 kPa -} Forderung 1 ist somit erfillt:  Ap, > 3 kPa
- LKy 4,0

bei DN 20: k. = 6,3

Ap h[ d5 ] __[ U-Eﬁﬂ]h —0.0186 bar = 1.86 kPa -) Forderung 1 ist bei DN 20 nicht erfUllt
' Kv ’ |

6,:

) Das Regelventil kann mit DN 15 (k . = 4,0) festgelegt werden.

Vs

Die Ventilautoritat des Ventils betragt: u Apy Ap, 4.62
AH  Ap, +Ap.,. +2-Ap, 462+13+2-07

0,63

Die Druckverluste der Absperrventile (Herz Nr. 4125) und des Schmutzfangers (Herz Nr. 4111) gelten jeweils fur die
Dimension DN 20. Der Druckverlust des 3-Wege-Ventils muss zusétzlich von der Pumpe erbracht werden.

Schritt 2: Auswahl und Festlegung der Voreinstellung des Strangregulierventils

Da der Druckverlust im vorangegangenen Schritt mit 3 kPa festgelegt wurde, ergibt sich fir den k -Wert:
g, 0860

K, o= S0
Apser - 0,03

w58

3,0

Anhand der Herstellerangaben flr das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 20 (k , = 4,98) und einer
Voreinstellung von 4,7 gewahlt werden.




Doppelte Beimischschaltung

CHEIZ
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Merkmale
- Kein Differenzdruck zuldssig

- Wassermenge primarseitig variabel, sekundarseitig
konstant

& Vorteile
- Beim Einsatz auf drucklosen Verteilern ist die Autoritat

des Regelventils fast 1 (d.h. gute Regelfahigkeit).
- Geringe Totzeit

Nachteile
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1 | Strangregulierventil 4217 5 | Absperrventil 4125
2 | 3-Wege-Ventil 4073+7712 6 | Schmutzfanger 4111
3 | Heizungsregler 7793 7 | Ruckschlagventil 2622
4 | Temperaturflhler 7793 8 | Anlegetemperaturfuhler 7793

Vorlauftemperatur sekundéarseitig regelbar

Kann zum Anschluss einer Niedertemperaturheizung
(z.B. 45 °C an 90 °C) verwendet werden.

- Es st kein Differenzdruck priméarseitig erlaubt. Selbst ein geringer Vordruck muss Uber einen Bypass vor dem Regelventil

abgebaut werden.
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Doppelte Beimischschaltung

©@ Anwendung

- Niedertemperaturheizungen - FuBbodenheizungen

Die Beimischschaltung mit Fixbypass wird bei Anwendungen, bei denen groBe Unterschiede der Temperaturniveaus im
Primér- und Sekundarkreis auftreten, eingesetzt. Der Bypass befindet sich im Sekundérkreis vor dem Regelventil, Gber

den permanent eine konstante Menge an Rucklaufmedium unabhangig von der Stellung des Dreiwegventils stromt. Der
Einsatz dieser Schaltung ist bei FuBbodenheizungen, sowie bei Brennwertgeraten, Speichern und Fernwarmesystemen weit
verbreitet.

©@ Dimensionierung Beimischschaltung mit Fixbypass (Beispiel)

Auslegungsparameter: Gesucht:
Q=40 kw - Auswahl des Regelventils
t,=45°C - Auswahl der Strangregulierventile
t,=35°C - Differenzdricke
Ap, =25 kPa
A\/,pr/‘méir = 90 OC
Priméar:
J
g -—<2
' e-(f,—1,)
40 .
g . =3600- —=082 [/ h (Faktor 3600 zur Umrechnung I/s -> I/h)
: 4.19-(70-35)
Sekundar:
o
Hs = ——
(1, —tg)
g5 = 3600 40 - =34371/h
' 4,19-(45-35)

FUr das Funktionieren der Beimischschaltung mit Fixbypass wird folgende Forderung gestellt:

Forderung 1: Ap,, > 3 kPa Der Differenzdruck Uber das Regelventil muss gréBer oder gleich dem Differenzdruck
Uber dem Strangregulierventil im Rucklauf (mind. 3 kPa festgelegt) sein.

Schritt 1: Auswahl des Regelventils mittels k -Wert

k, = —35__ Ap,,,.,, = 3 kPa = 0,03 bar (siehe Forderung 1)

APy ven g, = 982 I/h = 0,982 mh
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Doppelte Beimischschaltung

Zuerst muss der theoretische k -Wert berechnet werden:

qp 0982
Ky oo = =

A 003

57
=2,/

Anhand der Ventilbaureine des Herstellers kommen die Regelventile (Herz Nr. 4037) mit DN 15 (k , = 4,0) oder
DN 20 (k , = 6,3) vom selben Fabrikat in Frage. In der Regel wird der kleinere K .-Wert gewahlt, um den bendtigten

Druckverlust zu erreichen.

bei DN 15: k, = 4,0

2 “‘.:
Ap. __[ D | [ 9982\ 0 06 bar = 6 kPa —) Forderung 1 ist somit erfiillt:  Ap, > 3 kPa
" &, 40
bei DN 20: k _ = 6,3
Ap ;I p ] __[ ﬂf?&?] 0,004 har = 2.4 kPa —> Forderung 1 ist bei DN 20 nicht erfillt
" Ky, 6,3 T -

v Das Regelventil kann mit DN 15 (k _ = 4,0) festgelegt werden.

Vs

Die Ventilautoritat des Ventils betragt: Ap, 6,0 0.60
o = = = U0
Ap, +Apg,. +2-Ap, 60+13+2-07

Die Druckverluste der Absperrventile (Herz Nr. 4125) und des Schmutzfangers (Herz Nr. 4111) gelten jeweils fur die
Dimension DN 20. Der Druckverlust des 3-Wege-Ventils muss zusétzlich von der Pumpe erbracht werden.

Schritt 2: Auswahl und Festlegung der Voreinstellung des Strangregulierventils

Da der Druckverlust im vorangegangenen Schritt mit 3 kPa festgelegt wurde, ergibt sich fir den k -Wert:

koo = L 3,437 198
" Apg. 0,03

Anhand der Herstellerangaben fir das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 40 (k , = 23,29) und einer
Voreinstellung von 7,5 gewahlt werden.

Schritt 3: Auswahl und Festlegung der Voreinstellung des Strangregulierventils im Bypass
Die Durchflussmenge im Bypass ergibt sich aus: Gippose =5 —qp =343T—-982=24551/h=2,455m’ [ h

Apgy =6 kPa = 0,06 bar

4 Bupas 2,455
v 5y = = = =10,0

100-. Apgy, - 0,06

Apgg, = 6 kPa, weil dies der Druckverlust des Regelventils ist und dieser muss tGberwunden werden.

Anhand der Herstellerangaben fir das Strangregulierventil (Herz Nr. 4217) kann das Ventil mit DN 32 (k . = 18,83) und
einer Voreinstellung von 4,9 gewahlt werden.




Schaltung mit hydraulischer Weiche
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Eine Mdglichkeit, den Kesselkreis und die nachfolgenden Heizkreise hydraulisch voneinander zu trennen, ist der Einbau
eines hydraulischen Entkopplers (hydraulische Weiche). Durch einen differenzdrucklosen Bypass, der in beiden Richtungen
durchflossen werden kann, kénnen die beiden Kreise ohne gegenseitige Beeinflussung angeschlossen werden.

© Vorteile
- Keine hydraulische Beeinflussung zwischen Kessel- - Stellglieder arbeiten auf beiden Seiten
kreis und Heizkreis der hydraulischen Trennung optimal
- Wéarmebereitstellung und Warmeverteilsystem werden - Problemlose Dimensionierung der Kesselkreispumpe
mit den zugeordneten Massenstromen beaufschlagt und der Stellglieder
- Kesselkreisregelsysteme beeinflussen sich nicht
gegenseitig

Der hydraulische Entkoppler wird zwischen den Warmeerzeuger und den Verteiler geschalten. Um eine natUrliche thermische
Trennung von Vor- und Rucklauf zu erzielen, ist eine lotrechte Einbaulage erforderlich. Weiters sollte der Rohrabstand
zwischen Vor- und Rucklaufleitung mindestens drei- bis viermal dem Rohrdurchmesser entsprechen, damit sich eine
Beruhigungsstrecke bilden kann (max. FlieBgeschwindigkeit des Mediums in der hydraulischen Weiche: 0,15 m/s).

Der Einbau eines hydraulischen Entkopplers setzt eine richtige Einregulierung der Wassermengen im Primar- und Sekundéar-
kreis voraus. Idealerweise ist die Nennwassermenge a, im Primarkreis gleich der Nennwassermenge q, im Sekundérkreis.

Diese werden wie folgt berechnet
Fur den Priméarkreis: Flr den Sekundéarkreis:

o Lri]

I f = L3
e, -0,)

=6, -0,)
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Schaltung mit hydraulischer Weiche

Hierin bedeuten:

a, kg.s™ Nennmassenstrom des Primérkeises 6, °C Vorlauftemperatur des Wéarmeverbrauchers
g, kgs Nennmassenstrom des Sekundarkreises 6, °C Ruckauftemperatur des
Warmeverbrauchers
¢, KW Warmeleistung der Warmebereitstellung o kW Warmeleistung der Warmeabgabe
(primar) (sekundar)
B, °C Vorlauftemperatur des Warmeerzeugers ¢ kdkg'.K' spezifische Warmekapazitat des Mediums
8, °C Rucklauftemperatur des Warmeerzeugers

Der Idealzustand mit gleicher Wassermenge primér und sekundar ist selten gegeben. Bei unterschiedlichen Wassermengen
sind 2 Félle zu unterscheiden:

Fall 1: Der Massenstrom des Primérkreises ist groBer als der Massenstrom des Sekundarkreises
Wasser aus dem Vorlauf primar wird dem Rucklauf primar beigemischt. Es erfolgt eine Rucklaufanhebung im Primérkreis.
Positiv kann das z.B. fUr Warmeerzeuger mit biogenen Brennstoffen sein, negativ fir Warmepumpen oder Brennwertanlagen.

Fall 2: Der Massenstrom des Primérkreises ist geringer als der Massenstrom des Sekundarkreises

Wasser aus dem Rucklauf sekundér wird dem Vorlauf sekundar beigemischt. Es erfolgt eine Verringerung der Vorlauf-
temperatur im Sekundérkreis. Dadurch kénnen sich Probleme im Volllastbetrieb ergeben, wenn die Leistung des Primar-
kreises nicht vollstandig durch den Sekundérkreis abgenommen werden kann.

ldealzustand

Qp=Qs
primar ’ sekundar 01 =03
02=04
F'p =Ps

Fall 1
Qp>Qs
primar sekundar 01=03
02 > 04
Gefahr: Pp# Ps

Fall 2
Qe <(Qs
primar sekundar 01<03
02=04

Gefahr: Pp> Ps




Schaltung mit hydraulischer Weiche

© Dimensionierung einer hydraulischen Weiche

Prinzipiell sollte zwischen Vor- und Rucklaufleitung ein vernachlassigbarer Druckverlust auftreten. Um einen solch geringen
Druckverlust in einer hydraulischen Weiche zu erzielen, darf die Strémungsgeschwindigkeit nach ONORM H 5142

0,15 m.s™" nicht Uberschreiten. Aus dieser Vorgabe und dem Nennmassenstrom des Primarkreises gp kann der Durchmesser
der hydraulischen Weiche errechnet werden. Damit sind die hydraulischen Anforderungen erfullt.

Die zweite M&glichkeit, verschiedene Heizkreise hydraulisch voneinander zu trennen, ist die Verwendung eines Pufferspeichers.

Verwendung eines Pufferspeichers Heizkreis fiir Heizkreis fiir
Radiatorenheizung WW-Bereitung

-‘I /I,;:::\\\I\, g I{/’:___'\\\III;-

Puffer-
—————— Speicher

Ein Pufferspeicher hat die Hauptaufgabe, vortbergehend nicht bendtigte Energie so lange zu speichern, bis diese genutzt
werden kann. Pufferspeicher werden vorzugsweise bei allen mit festen Brennstoffen beheizten Feuerungsanlagen sowie auch
bei Warmepumpen und Solaranlagen eingebaut. Dies bedeutet flr solche Anlagen eine Verbesserung des Nutzungsgrades.
Neben seiner Hauptfunktion dient der Pufferspeicher auch als hydraulische Weiche. Beispielsweise arbeiten Warmepumpen
mit einer Spreizung von etwa 5 K, wobei hingegen Warmeverteilsysteme mit Spreizungen von 10 bis 20 K arbeiten.

Daher ist die Durchflussmenge in der Warmeerzeugerseite drei- bis viermal so gro3 wie im Warmeverteilsystem. Um hier

eine hydraulische Trennung vorzunehmen, ist ein Ausgleichsbehalter (Pufferspeicher) und je eine Heizungspumpe fir den
Erzeuger- sowie den Verteilkreis notwendig.

Dimensionierung des Pufferspeichers Hierin bedeuten:
fUr Festbrennstoffkessel. Auslegungs- . 0,
grundlage nach EN 303-5: Ve =15-T, -(h._l 1-03 }” l Vsp [ Pufferspeicherinhalt
\ o T, h Brenndauer bei Nennwarmeleistung
Q, kW  Nennwarmeleistung
Q,, kW  Warmebedarf des Gebaudes
Q,,, KW  Kleinste Warmeleistung




CHEeIZ

HERZ-Differenzdruckregler

@ Differenzdruckregler mit einstellbarem Sollwert - Serie 4002/4202

Kompakte Bauform, Gehause aus entzinkungsbestandigem Messing, inklusive Impulsleitung 1000 mm. 4002: mit
AuBengewindeanschluss, DN 15 und DN 20 mit Konus, DN 25 bis DN 50 flachdichtend. 4202: beidseitig Gewindemuffen.
Max. Betriebsdruck: 16 bar (4002) bzw. 25 bar (4202); max. Differenzdruck am Gehéuse: 4 bar;

max. Betriebstemperatur: 130 °C (bis DN 32), 110 °C (DN 40 - DN 50).

4002 l 4202

L= g
HERZ-Differenzdruckregler HERZ-Differenzdruckregler
5 - 30 kPa 5 - 30 kPa
I/h DN Dim. Artikelnummer Dim. Artikelnummer
50-1300 15 G3/4 14002 41 Rp 1/2 14202 41
100-1600 20 G 14002 42 Rp 3/4 14202 42
150-2000 25 G11/4 14002 43 Rp 1 14202 43
200-5000 32 G11/2 14002 44 Rp11/4 14202 44
400-8000 40 G13/4 14002 45 Rp11/2 14202 45
400-9000 50 G23/8 14002 46 Rp 2 14202 46
HERZ-Differenzdruckregler HERZ-Differenzdruckregler
25 - 60 kPa 25 - 60 kPa
I/h DN Dim. Artikelnummer Dim. Artikelnummer
50 - 1300 15 G3/4 14002 61 Rp 1/2 14202 61
100-1600 20 G1 14002 62 Rp 3/4 14202 62
150-2000 25 G11/4 14002 63 Rp 1 14202 63
200-5000 32 G11/2 14002 64 Rp11/4 14202 64
400-8000 40 G13/4 14002 65 Rp11/2 14202 65
400-9000 50 G23/8 14002 66 Rp 2 14202 66
© HERZ-Differenzdruckregler © HERZ-Differenzdruckregler
45 - 80 kPa 45 - 80 kPa
I/h DN Dim. Artikelnummer Dim. Artikelnummer
50 - 1300 15 G3/4 14002 71 Rp 1/2 14202 71
100-1600 20 G1 14002 72 Rp 3/4 1420272
150-2000 25 G11/4 14002 73 Rp 1 14202 73
200-5000 32 G11/2 14002 74 Rp11/4 14202 74
400-8000 40 G13/4 14002 75 Rp11/2 14202 75
400-9000 50 G=23/8 14002 76 Rp2 14202 76




CHeIZ

HERZ-Differenzdruckregler

©@ Differenzdruckregler mit einstellbarem Sollwert in Flanschausfiihrung - Serie F 4007

Proportionalregler in Geradsitzform ohne Hilfsenergie fir Zweirohranlagen. Differenzdruck 10 - 40 kPa, 20 - 80 kPa oder
50 - 150 kPa stufenlos einstellbar. Gehduse Grauguss GJL 250 nach EN 1561, Flansche nach EN 1092, PN 16.
Baulange gemaB EN 558-1, Grundreihe 1, blau lackiert, inklusive Impulsleitung 1600 mm. Max. Betriebsdruck: 16 bar;
Max. Betriebstemperatur: 110 °C

Kvs DN Artikelnummer
g 50 65 F 4007 07
S 84 80 F 4007 08
é 96 100 F 4007 09
50 65 F 4007 17
; 84 80 F 4007 18
.1;""\ % 84 80 HF F 4007 38
: 1{ ; 96 100 F 4007 19
E_l} 190 125 F 4007 20
I 270 150 F 4007 21
—— 39 50 F 4007 26
Differenzdruckregler F 4007 - 50 65 F 4007 27
in Flanschausfiihrung % 84 20 E 4007 28
L(T) 96 100 F 4007 29
2 190 125 F 4007 30
270 150 F 4007 31

Differenzdruckregler bis 150 °C mit einstellbarem Sollwert in Flanschausfiihrung

Kvs DN Artikelnummer
7 -y

',:F 39 DN 50 F 4007 56
. 'I_'.'.-_ -
T (ol
= X
= o
- 0
r:.‘;.‘ —
| o
e}

— 50 DN 65 F 4007 57

Differenzdruckregler F 4007/150
in Flanschausfiihrung




CHEeIZ

HERZ-Differenzdruckregler

© Differenzdruckregler mit fest eingestelltem Sollwert und Anschlussgewinde fiir Antriebe

Kompakte Bauform, Gehéuse aus entzinkungsbestandigem Messing, inklusive Impulsleitung 1000 mm); AnschluBgewinde fur
Antriebe M 28 x 1,5; 4 mm Hub. 4002: mit AuBengewindeanschluss, DN 15 und DN 20 mit Konus, DN 25 bis DN 50 flach-
dichtend. 4202: beidseitig Gewindemuffen. Max. Betriebsdruck: 16 bar (4002) bzw. 25 bar (4202); max. Differenzdruck am
Gehéuse: 4 bar; max. Betriebstemperatur: 130 °C (bis DN 32) bzw. 110 °C (DN 40 - DN 50)

4002-FIX-TS 4202-FIX-TS

HERZ-Differenzdruckregler HERZ-Differenzdruckregler
4002-FIX-TS, 23 kPa 4202-FIX-TS, 23 kPa
I/h DN Dim. Artikelnummer Dim. Artikelnummer

50 - 900 15 G 3/4 14002 81 Rp 1/2 1 4202 81
100 - 1200 20 G1 14002 82 Rp 3/4 14202 82
150-1800 25 & G11/4 1 4002 83 Rp 1 1 4202 83
200-4000 32 g G112 14002 84 Rp11/4 14202 84
400 - 6500 40 G13/4 1 4002 85 Rp 11/2 -
400 -7000 50 G23/8 1 4002 86 Rp 2 -

50 - 900 15 G 3/4 14002 91 Rp 1/2 14202 91
100 - 1200 20 G1 14002 92 Rp 3/4 14202 92
150-1800 25 § G11/4 14002 93 Rp 1 14202 93
200-4000 32 Y G112 14002 94 Rp11/4 14202 94
400 - 6500 40 G13/4 14002 95 Rp11/2 14202 95
400 - 7000 50 G23/8 14002 96 Rp 2 14202 96

Schnittbild 4002 FIX TS in gedffneter Position

Stift Anschlussgewinde flr Antrieb

Membrangehause

Anschlussnippel NN\ 11 o
pp | §\\\\\\\\\\\\\’\\\\\\\\V Membran

Druckfeder

Ventilschaft

Ventilgeh&duse Ventilteller

Druckentlastung




HerzCON - Direktanschluss fiir Fan Coils und sonstige Heiz- und Kiihlgerate

HerzCON wurde fUr den einfachen Anschluss an Geblasekonvektoren oder andere Endgeréte konzipiert und nutzt das HERZ
4006 SMART Kombiventil mit multifunktionellem HERZ-Kugelhahn und einem HERZ-Schmutzfanger mit HERZ-Entleerventil
2512. Wahlweise kdnnen 2-Punkt, 3-Punkt oder modulierende O - 10 V DC-Stellantriebe bzw. motorische Antriebe installiert
und bei Bedarf in eine GLT integriert werden. Die Isolierbox (DN 15 - DN 25) ist standardmaBig diffusionsdicht ausgefuhrt.

Alle Komponenten aus entzinkungsbestandigem Messing. Max. Betriebsdruck: 25 bar; max. Betriebstemperatur: 130 °C;
min. Betriebstemperatur: -20 °C, Hub: 4 mm.

Das integrierte Entleer-
ventil im Schmutzfanger
ermdglicht das Spulen
des Systems, ohne
den Schmutzfanger-
korb auszubauen.

Isolierschale (Brandbestandigkeit)

Methode Klasse

DINENISO 11925-2" E

DIN 4102-1 E
f

UL 94 HBF

" Kantenexposition,
Klassifizierung

Aus 3 mach 1. geman EN 13501-1

Ein Ventil fur drei An-
forderungen: DPCV,
Abgleich, Regelung.
Keine Berechnung und
Verifizierung der Ventil- HERZ-Multifunktions-Ku-
autoritét erforderlich. / gelhahnblock mit rotem
und blauem Giriff,
Kugel mit T-Bohrung.
T-Bohrung der Kugel
mit vollem Durchgang
erlaubt im Wartungsfall
das Entleeren oder Beftil-
len von kompletten Syste-
men oder eines Teilsystems.

Antrieb: Thermo-
oder Getriebemotor.

& Produktiibersicht

HerzCON HerzCON HerzCON HerzCON
inkl. Isolierbox, exkl. Isolierbox, inkl. Isolierbox, exkil. Isolierbox,
65 mm Rohrmitte 90 mm Rohrmitte 90 mm Rohrmitte 120 mm Rohrmitte
I/h DN Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer
20-100 15 LF 14600 50 - - -
40 - 200 15 MF 14600 59 - - -
80 - 400 15 14600 51 - - -
200 - 800 20 14600 52 - - -
100 - 1900 25 - 14600 53 14600 58 -
200 - 2500 32 - - - 14600 54

32




CHEIZ

HERZ-Kombiventil-Volumenstromregler

Serie 4006/4206 M SMART und Serie 4006/4206 R SMART

Kompakte Bauform, Gehause aus entzinkungsbestandigem Messing, mit AuBengewindeanschluss, Anschlussgewinde flr Antrieb
M 28 x 1,5. 4006: mit AuBengewindeanschluss, DN 15 und DN 20 mit Konus, DN 25 bis DN 50 flachdichtend. 4206: beidseitig Gewinde-
muffen. Max. Betriebsdruck: 16 bar (4006) bzw. 25 bar (4206); max. Differenzdruck am Gehé&use: 4 bar; max. Betriebstemperatur: 130 °C.

4006 M . 4206 M
SMART SMART
&
5
=
HERZ-Kombi- HERZ-Kombi- HERZ-Kombi- HERZ-Kombi-
ventil-Volumen- ventil-Volumen- ventil-Volumen- ventil-Volumen-
stromregler stromregler stromregler stromregler
mit Messventilen ohne Messventile mit Messventilen ohne Messventile
I/h DN Dim. Artikelnummer Artikelnummer Dim. Artikelnummer Artikelnummer
20-100 15LF G3/4 1 4006 20 1 4006 60 Rp 1/2 1 4206 20 1 4206 60
40 - 200 15MF G 3/4 1 4006 29 1 4006 69 Rp 1/2 1 4206 29 1 4206 69
80 - 400 15 G 3/4 1 4006 21 1 4006 61 Rp 1/2 1 4206 21 1 4206 61
200 - 800 20 G1 1 4006 22 1 4006 62 Rp 3/4 1 4206 22 1 4206 62

@ Serie 4006/4206 M und Serie 4006/4206 R

Kompakte Bauform, Geh&use aus entzinkungsbestandigem Messing, mit AuBengewindeanschluss, Anschlussgewinde fir Antrieb M 28 x 1,5. 4006:
mit AuBengewindeanschluss, DN 15 und DN 20 mit Konus, DN 25 bis DN 50 flachdichtend. 4206: beidseitig Gewindemuffen. Max. Betriebsdruck:
16 bar (4006) bzw. 25 bar (4206); max. Differenzdruck am Gehéuse: 4 bar; max. Betriebstemperatur: 130 °C (bis DN 32) bzw. 110 °C (ab DN 40).

4206 M ' 4206 R g

HERZ-Kombi- & HERZ-Kombi- & HERZ-Kombi- HERZ-Kombi-
ventil-Volumen- ventil-Volumen- ventil-Volumen- ventil-Volumen-
stromregler stromregler stromregler stromregler
mit Messventilen  ohne Messventile mit Messventilen ohne Messventile
I/h DN Dim. Artikelnummer Artikelnummer Dim. Artikelnummer Artikelnummer
40 - 400 15 G3/4 14006 11 14006 41 Rp 1/2 14206 11 1 4206 41
80-900 20 G1 14006 12 14006 42 Rp 3/4 14206 12 14206 42
100-1900 25 G11/4 14006 13 14006 43 Rp 1 14206 13 14206 43
200-2500 32 G11/2 14006 14 14006 44 Rp11/4 14206 14 14206 44
400-5000 40 G13/4 14006 15 14006 45 Rp11/2 14206 15 1 4206 45
500-5000 50 G23/8 14006 16 14006 46 2 14206 16 1 4206 46




CHeIZ

HERZ-Kombiventil-Volumenstromregler

Kombiventil-Volumenstromregler in Flanschausfuhrung - Serie F 4006

Gehause aus Grauguss GJL 250 nach EN 1561, Flansche nach EN 1092, PN 16. Bauldnge gemaBl EN 558-1, Grundreihe 1.
Max. Betriebsdruck: 16 bar; max. Differenzdruck: 4 bar; max. Differenzdruck Uber den Mengenbegrenzer: 0,2 bar;
max. Betriebstemperatur: 110 °C.

m3/h DN Artikelnummer
3,75 - 15 50 F 4006 62
5-20 65 F 4006 63
9-36 80 F 4006 64
10,75 - 43 100 F 4006 65
25 -100 125 F 4006 66
37,50 - 150 125 HF F 4006 56
— 36,25 - 145 150 F 4006 67
HERZ-Kombiventil- 50 - 200 150 HF F 4006 57
Volumenstromregler 52,50 - 210 200 F 4006 68
75-300 200 HF F 4006 58
87,5 - 350 200 UHF F 4006 48

Schnittmuster HERZ-Kombiventil-Volumenstromregler in gedffneter Position

Druckentlastung - Aufnahme fir Antrieb

Ventilschaft

Ventilteller

Ventilgehause

Ventilteller

Messnippel
Ventilschaft

o 7 Druckfeder

Membrangehause 4
7

Membran




CHEIZ

HERZ-Strangregulierventile

Strangregulierventil mit Messblende in Schragsitzform

Nichtsteigende Spindel - Muffe x Muffe; aus entzinkungsbestandigem Messing; Voreinstellung durch Hubbegrenzung;

digitale Anzeige der Voreinstellstufe im Handradfenster - zur Einregulierung von Strangen mit Hilfe der Differenzdruckmessung;
Klemmsetadapter fUr den Anschluss von kalibrierten Weichstahl-, Kupfer- oder Kunststoffrohren stehen zur Verfigung (DN 15
und DN 20); Spindelabdichtung durch Dreifach-O-Ring; Max. Betriebstemperatur bis DN 32: 130 °C, ab DN 40: 110 °C;

Max. Betriebsdruck: 20 bar

4017 ML

& Strangregulierventil Strangregulierventil Strangregulierventil
mit Messblende mit Messblende und

Impulsleitungsanschluss

Dimension kvs Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer
DN 15 LF 0,46 14017 11 14017 30

DN 15 MF 0,88 14017 21 14017 39

DN 15 2,00 14017 01 14017 31 14017 61
DN 20 3,60 14017 02 14017 32 14017 62
DN 25 6,50 14017 03 14017 33 14017 63
DN 32 13,30 14017 04 14017 34 14017 64
DN 40 18,50 14017 05 14017 35 14017 65
DN 50 33,00 14017 06 14017 36 14017 66

© STROMAX - Strangregulierventile mit Differenzdruckmessung in Flanschausfiihrung, Geradsitzform

Gehause Grauguss GJL 250 nach EN 1561; Flansche nach EN 1092; PN 16; Bauldnge gemaB ONORM EN-558-1, Grund-
reine 1; blau lackiert; Ventiloberteil Grauguss GJL 250 (4218 GMF bis DN 100: Messing); geschraubt; mit nicht-steigender
Spindel; Spindelabdichtung durch Doppel-O-Ring; Voreinstellung durch Hubbegrenzung mittels Innenspindel; digitale Anzeige
der Voreinstellstufe im Handradfenster; zwei Schnellmessventile sind neben dem Handrad montiert; vier Bohrungen fur
Entleerungsarmaturen sind mit Verschlussschrauben 3/8” (DN10) verschlossen; max. Betriebstemperatur bis DN 32: 130 °C;
ab DN 40: 110 °C; Max. Betriebsdruck: 16 bar

Dimension kvs Artikelnummer
DN 25 11,53 1 4218 43
DN 32 16,60 1 4218 44
DN 40 28,60 1 4218 45
DN 50 37,84 1 4218 46
DN 65 60,30 1 4218 47
DN 80 67,80 1 4218 48
— DN 100 99,55 1 4218 49
STROMAX-GMF DN 125 186,58 1 4218 50
Strangregulierventil DN 150 279,05 14218 51




HERZ-Strangregulierventile

B STROMAX - Strangregulierventile mit Differenzdruckmessung in Geradsitzform

Aus entzinkungsbestéandigem Messing; nichtsteigende Spindel; Muffe x Muffe; Spindelabdichtung durch Doppel-O-Ring;
lineare Kennlinie; Voreinstellung durch Hubbegrenzung; digitale Anzeige der Voreinstellstufe im Handradfenster; Voreinstell-
plombe 1 6517 04 und Voreinstellmerker 1 6517 05 sind beigepackt; Adapter und Klemmsets sind separat zu bestellen.
Max. Betriebstemperatur bis DN 32: 130 °C, ab DN 40: 110 °C; Max. Betriebsdruck: 16 bar

4217 GM 4217 GML
STROMAX E@- STROMAX
AW

4217 GR
STROMAX

Strangregulierventil mit Strangregulierventil Strangregulierventil
Messventilen fir Differenz- mit Messventilen fur
druckmessung Differenzdruckmessung

mit integriertem
Impulsleitungsanschluss

Dimension kvs Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer
DN 15 LF 0,93 14217 30 14217 10

DN 15 MF 3,49 14217 31 14217 19

DN 15 6,05 14217 O1 14217 11 14217 61
DN 20 6,11 14217 32 14217 12 14217 62
DN 25 9,22 14217 33 14217 13 14217 63
DN 32 18,83 14217 34 14217 14 14217 64
DN 40 23,29 14217 35 14217 15 14217 65
DN 50 35,26 14217 36 14217 16 14217 66
DN 65 52,11 14217 07 14217 17 14217 67
DN 80 76,10 14217 08 14217 18 14217 68

STROMAX - Strangregulierventile mit linearer Kennlinie mit Differenzdruckmessung in Flanschausfiihrung,
Schragsitzform, mit verlangerten Messventilen

SR

STROMAX-GF, PN 16 STROMAX-GF, PN 25
Dimension kvs Artikelnummer Artikelnummer
DN 350 2917,60 14218 89 14220 89
DN 400 3854,80 14218 90 14220 90
DN 500 5250,60 14218 92 14220 92

36




CHEIZ

HERZ-Regulierventile

© Regulierventile in Geradsitzform

Gehause aus entzinkungsbestandigem Messing; Rohranschluss beidseitig AuBengewinde mit Innenkonus G 3/4 bzw. G 1,
Innengewinde Rp 1/2 bzw. 3/4 oder Lotanschluss; 2 Messventile - ausgenommen bei 1 4216 11 und 1 4216 12 - sind neben
dem Reguliereinsatz montiert; Anschlussverschraubungen sind separat zu bestellen; Max. Betriebstemperatur: 120 °C;

Max. Betriebstemperatur Solar: 200 °C, Max. Betriebsdruck: 10 bar

Regulierventil, Gerad- © Regulierventil, Gerad- © Regulierventil fir Solar-
sitzform mit Messventilen, sitzform mit Messventilen, anlagen, Létanschluss
G (AuBengewinde) Rp (Innengewinde)
Dimension kvs Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer
DN 15 3,40 14216 21 14216 31 14216 11
DN 20 3,40 14216 22 14216 32 14216 12

HERZ-Regel- und Regulierventile

Regel- und Regulierventil, Schragsitzform, fiir erhéhte Differenzdriicke

Mit integrierter Messblende; Gehause aus entzinkungsbestandigem Messing; Antrieb-Anschlussgewinde M 28 x 1,5; 4,0 mm
Hub; voreinstellbar kvs 0,4 - 3,9; flr erhdhte Differenzdriicke in Heizungs- und Kihlungsanlagen; Stellantrieb, Klemmsets und
Einstellschllssel 1 6819 72 sind separat zu bestellen. Max. Betriebstemperatur 130 °C; Max. Betriebsdruck: 20 bar;

Max. Differenzdruck auf geschlossenen Sitz: 10 bar

7217 V Dimension kvs Artikelnummer
DN 15 LF 0,45 17217 50
DN 15 MF 0,90 17217 59
DN 15 2,00 17217 51
HERZ-Regel- und Regulierventil,
Schragsitzform DN 20 3,40 17217 52




HERZ-Regel- und Regulierventile

© Regel- und Regulierventil GV

FUr die Regulierung von groBen Volumenstrémen; Gehduse aus entzinkungsbestéandigem Messing; mit druckentlastetem,
voreinstellbarem Oberteil; Antrieb-Anschlussgewinde M 28 x 1,5; fur stetigen- oder 2-Punkt-Antrieb; 4,0 mm Hub; Rohran-
schluss beidseits Innengewinde; Stellantrieb und Einstellschlissel 1 4006 02 sind separat zu bestellen.

Max. Betriebstemperatur 130 °C; max. Betriebsdruck: 16 bar; max. Differenzdruck: 4 bar

7217 GV

Dimension kvs Artikelnummer

DN 15 5,00 17217 71

DN 20 5,60 17217 72
= DN 25 7,78 17217 73

HERZ-Regel- und Regulierventil GV

HERZ-Thermostatische Regelventile

Thermostatische Regelventile TS-98-V und TS-99-V, Geradsitzform

Gehause aus entzinkungsbestéandigem Messing; mit stufenlos voreinstellbarem Thermostatoberteil TS-98 bzw. TS-99 fir den
hydraulischen Abgleich in Kiihldeckenanlagen und bei Fan Coils. 2 Messventile sind neben dem Thermostateinsatz montiert;
die Ventilvoreinstellung erfolgt stufenlos von auBBen; Einstellschllssel 1 6819 98 ist separat zu bestellen; Rohranschluss beid-
seitig mit Innengewinde Rp 1/2 fUr Pressfittinganschluss bzw. AuBengewinde G 3/4 fir Klemmset- und Pressfittinganschluss
(separat zu bestellen); Max. Betriebstemperatur 120 °C; Max. Betriebsdruck: 10 bar; Max. zulassiger Differenzdruck: 0,2 bar

7217-98-V 7217-98-V 7217-99-FV 7217-99-FV
&, m S P E ®x,
Thermostatisches & Thermostatisches & Thermostatisches Thermostatisches
Regelventil, Regelventil, Regelventil, Regelventil,
Geradsitzform mit Geradsitzform mit Geradsitzform mit Geradsitzform mit
Messventilen, Messventilen, Messventilen, Messventilen,
Rp (Innengewinde) G (AuBengewinde) Rp (Innengewinde) G (AuBengewinde)
Dimension kvs Artikelnummer Artikelnummer kvs Artikelnummer Artikelnummer
DN 15 1,10 14006 20 1 4006 60 0,40 17217 38 17217 68




CHEeIZ

HERZ 2- und 3-Wege-Regelventile in Flanschausfuhrung

© Durchgangs- und Dreiweg-Regelventile in Flanschausfiihrung

Gehause Grauguss GJL 250 nach EN 1561 (PN 16) bzw. Spahroguss GJS-400-18-LT nach EN 1563 (PN 25); Flansche nach
EN 1092-2; Baulange gemal ONORM EN-558-1, Grundreihe 1; gleichprozentige Kennlinie; Max. Betriebstemperatur: 140 °C;
Max. Betriebsdruck: 16 bar (PN 16) bzw. 25 bar (PN 25)

N,

Durchgangs-Regelventil Durchgangs-Regelventil Dreiweg-Mischventil
PN 16 PN 25 PN 16

Dimension kvs Artikelnummer Artikelnummer Artikelnummer
DN 15 1,00 F 4035 01 F 4035 40 F 4037 01
DN 15 1,60 R F 4035 11 F 4035 51 F 4037 11
DN 15 2,50 % F 4035 21 F 4035 61 F 4037 21
DN 15 4,00 ﬁ F 4035 31 F 4035 71 F 4037 31
DN 25 6,30 % F 4035 03 F 4035 43 F 4037 03
DN 25 10,00 F 4035 13 F 4035 53 F 4037 13
DN 32 16,00 F 4035 04 F 4035 44 F 4037 04
DN 40 25,00 § F 4035 05 F 4035 45 F 4037 05
DN 50 40,00 2 F 4035 16 F 4035 56 F 4037 16
DN 65 63,00 % F 4035 07 F 4035 47 F 4037 07
DN 80 100,00 F 4035 08 F 4035 48 F 4037 08
DN 100 16,00 @ F 4035 09 F 4035 49 F 4037 09

&
DN 125 250,00 i F 4035 10 F 4035 50 F 4037 10

e}
DN 150 330,00 % F 4035 41 F 4035 52 F 4037 41

GemaB Art 33 der REACH-Verordnung (EG Nr. 1907/2006) sind wir verpflichtet, darauf hinzuweisen, dass der Stoff Blei auf der SVHC-Liste gefiihrt wird und dass alle aus Messing bestehenden Bauteile, die in unseren
Erzeugnissen verarbeitet sind, mehr als 0,1 % (w/w) Blei (CAS: 7439-92-1 / EINECS: 231-100-4) enthalten. Da Blei als Legierungsbestandteil fest gebunden ist, sind keine Expositionen zu erwarten und daher sind
keine zusatzlichen Angaben zur sicheren Verwendung notwendig.
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