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Oznaka Jedinica

A m2 

c kJ.kg-1.K-1 

D m 

DN mm 

H mvs 

h kJ.kg-1 

W.m-2.K-1

k, m 

kv m3.h-1 

kvs m3.h-1 

l m

m kg

P W

p Pa=N.m-2

Q J

q W.m-2

ql W.m-1

qm kg.s-1 

qv m3.h-1 

Slobodni presjek 
strujanja 

Specifi ni toplinski 
kapacitet 

Unutarnji promjer 
cijevi 

Nazivni promjer 

Visina dizanja 

Entalpia 

Koeficijent prijelaza 

topline 

Hrapavost cijevi 

Karakteristika 
djelomi no otvorenog 
ventila 
Karakteristika 
potpuno otvorenog 
ventila 

Dužina cijevi 

Masa 

Snaga 

Tlak 

Koli ina topline 

Gusto a toplinskog 

toka 

Dužinski toplinski tok 

Maseni protok ( ) 

Volumni protok ( ) 

Oznaka Jedinica

R Pa.m-1 

R m2.K.W-1 

Re - 

U W.m-2.K-1

W Nm 

w m.s-1

Z , pE Pa 

p Pa 

pR Pa 

pV Pa 

Tln K 

Tü K 

K 

 , P W 

- 

- 

W.m-1.K-1

Pad tlaka po metru 
cijevi 

Toplinski otpor 

Reynoldsov broj 

Koeficijent prolaza 

Rad 

Brzina 

Pad tlaka 

pojedina nih lanova 

Pad tlaka, razlika 
tlaka 

Pad tlaka u cijevi 

Pad tlaka na ventilu 

Logaritamska 

nadtemperatura 

Nadtemperatura 

Temperaturna 
razlika ( V - R) 

Toplinski tok = 
Toplinski u in ( )

Stupanj djelovanja 

Koeficijent trenja 

Koeficijent toplinske 

vodljivosti 
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1.1 Osnove termodinamike 

1.1.1 

generator topline davatelj  topline
potrošnja energije pretvorba
energije

1.1.2 Prvi glavni stavak 
termodinamike (za zatvorene 
sustave) 

U
U

1.1.3 i

m
c

1 Osnove



Tabela 1-1: Spec. toplinski kapacitet c

Spec. toplinski 
kapacitet izme u 

0ºC i 100ºC kJ . kg-1.K-1 Wh . kg-1.K-1 

 Voda 
 Bakar 
 Aluminij 
 elik, željezo 
 Zid od cigle 
 Mineralno ulje  
 Zrak 

Specifi ni toplinski kapacitet c je ona koli ina 
topline koja je potrebna  za zagrijavanje tvari 
mase 1 kg za 1 K i ovisi o temperaturi. 

Izmjena topline i temperatura 

Dovedemo li jedno toplo i jedno hladno tijelo u 
bliski kontakt, toplo e tijelo davati toplinu 
hladnom tijelu od dok im se temperature ne 
izjedna e. Pritom, ako je sustav prema van 
potpuno izoliran posti i e se temperaturna 
ravnoteža sa temperaturom miješanja m. 

m1.c1. 1 + m2.c2. 2  = (m1.c1+m2.c2 ) m 

ili 

m1.c1.( 1 – m) = m2.c2.( m – 2) 

1.1.4

Koli ina topline ne može se direktno mjeriti. Može 
se mjeriti temperatura prije i nakon zagrijavanja 
(hla enja) i odrediti masa tijela. Pomo u 
specifi nog toplinskog kapaciteta može se onda 
izra unati dovedena (odana) koli ina topline. 

Koli ina primljene ili predane topline potrebne da 
se postigne temperaturna razlika  je prema 
tome za  c = konst.: 

Gdje su: 

kJ Toplinska energija 
m kg Masa 
c kJ.kg-1.K-1 Spec. toplinski kapacitet 

(prije specifi na toplina) 
 K Temperaturna razlika 

1.1.5 Snaga P 

Jedinica: W (vat) = J.s-1 

Vat je jednak snazi u koju se energija od 1 džula 
ravnomjerno pretvara u trajanju od 1 sekunde. 

1 W = 1 J.s-1 = 1 N.m.s-1 

Te su jedinice u osnovi jednake i mogu se koristiti 
bez ograni enja; npr. može se vat koristiti za 
elektri nu ili toplinsku snagu. Preferira se džul u 
sekundi za toplinsku snagu  i njutn metar u 
sekundi za mehani ku snagu. 

Snaga je rad obavljen u odre enom vremenu; što 
je vrijeme kra e, to je snaga ve a. 

Rad Nm = J džul 
Snaga  J vat -------- 

 s 
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1.1.6 Toplinska snaga 
= toplin

1.1.7 Maseni protok qm u ovisnosti 
o toplinskom toku 

qm

qm

c

V - R



1.1.8

1.1.9 N

1.1.10 Prolaz topline 

P



Slika 1-1 Promjena temperature kroz toplinsko izolirani zid: (a) vanjska, (b) unutarnja izolacija
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1.2 Osnove mehanike fluida 
(hidraulika) 

1.2.1 
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A
D 
qv
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A1

A2



1.2.2 pd

pd

w 

1.2.3 (Hidro-) s st

pst

g 
h 
psys

ph

h

Slika 1-2  Proširenje cijevi



pst p0

Slika 1-3  Hidrostatski tlak 

pst ukupni

pst

p0

pst ukupni = pst + p0

h

pst g h

pamb bar

Paps pst pamb kPa kPa kPa bar



1.2.4 
promjer 

D
dh.

dh
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w
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ptot pd pst
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Ekvivalentni promjer 

dg

dg

1.2.5
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v
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v
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w

dh



Re

laminarno

turbulentno

1.2.6 Trenje u ravnoj cijevi 

pR

l koristimo izraz:

pR

R

L 

D 

w 

R

R

1.2.7 Koeficijent trenja za cijevi kod
strujanja

k
Re

laminarno Re

turbulentnom

k
dh
Re

k



1.2.8 Pad tlaka usljed lokalnih
otpora 

pE

w

Re

K
oe

f. 
tr

en
ja

  

Slika 1-4  Koeficijent trenja za cijevi  



a) :

b) Odvojci i prolazi:

A/AD
w/wA w/wD

w
wA.

Slika 1-5  Pojedina ni otpor za proširenje cijevi



c) Mjerilo protoka:

d) Ogrjevno tijelo:

wH

e) Podno i zidno grijanje-cijevni registar:

l R

Slika 1-6 Lokalni  otpori za grananje / prolaz i T - odvojke



f)
kolektori:

1.2.9 Pad tlaka na regulacijskim 

(Slika 1-7)

kv
qv

 

kv

Slika 1-7  Karakteristika pada tlaka na ventilu

 2,93 m



w
qv

kvs

pV

kvs

pV qv
pV qv

kvs

qv



1.2.10 Pad tlaka u dijelu cjevovoda 
konstantnog presjeka

l

l
D 

w 

R 

p
pE

p
qv1

p1
qv2

p2

Padovi tlaka proporcionalni su kvadratu 
volumnog protoka. 

kvs
qv



1.2.11 Karakteristika sustava 
(karakteristika ci

p

w

l

A
D
qv
K

pV

st
g
H0

Sl. 1-8 Karakteristika sustava



otvorenog

H0

H0

Sl. 1-9 Karakteristi ne krivulje otvorenog sustava

Sl. 1-10 Karakteristi ne krivulje zatvorenog 
sustava



1.2.12

qm1 + qm2

p1 = K1 . qm1
2

p2 = K2 . qm2
2

pVE qm1

pVE

KDD = p = K1 .qm12 = K2 .qm2

Sl. 1-11  Usporedba elektri nog i hidrauli kog paralelnog spajanja otpora



pVE

q'm1 q'm2.

Sl. 1-12 Dijagrama podešavanja paralelno spojenih grana



Sl. 1-13 Dva paralelno spojena ogrjevna tijela

1

2

pHRv1

pHRv2: p1 = p2

pHRv2 pHRv2



Kv
vrijednost

Pa
d 

tla
ka

l 

Maseni protok  
qm

odgovara oznaci 0 na skali 
ventila



2.1 Osnove i pojmovi 

2.1.1 Kapacitet crpke

V

c
c=

2.1.2 Visina dizanja H

l
R
Z

g

2.1.3 Korisna snaga

qv
P
g 

H 

P = .g.qv.H

2 Cirkulacijske crpke



2.1.4 Pel i stupanj 
djelovanja p qv

pp

ges
M . P

ges = M . P



2.1.5 Potrebna visina dizanja 

pd
pst

g
wd

ws

hd

hs

2.1.6



2.1.7 Karakteristika crpke i radna 

Sl. 2-1  Karakteristika crpke 

Sl.  2-2  Radna to ka



2.1.8

Sl. 2-3  Karakteristika crpke s 3 brzine vrtnje



2.2 Oblici karakteristika crpki 

Sl. 2-5 Odstupanja pri razli itim karakteristikama

Sl. 2-4  Strma i ravna karakteristika crpke



2.2.1 Crpke s regulacijom 

2.2.1.1 Podešavanje elektri ne snage

Opcije za promjenu snage

2.2.1.2 Vrste regulacije

-c

2.2.1.3 Promjena brzina vrtnje crpke



2.2.2 Dimenzioniranje crpke

2.2.2.1 Op enito

2.2.2.2 Podru je primjene

2.2.2.3 Vrste kontrola

2.2.2.3.1 -c

Hs



2.2.2.3.2 -v

2.2.2.3.3 Regulacija diferencijalnog tlaka s
-T 

2.2.2.4 Tuma enje

2.2.2.4.1 Nova instalacija 

2.2.2.4.2 Saniranje 

QPU

2.2.2.4.2.1 Protok 

N

c

2.2.2.4.2.2 Visina dizanja

R 

L 

ZF



2.2.2.5 Primjer primjene

 QPu

R
L

ZF

H



2.2.2.6 U inak približnog prora una crpke 2.2.2.7 Odre ivanje visine dizanja za 
potpuno nepoznate sustave



2.2.3 Serijski i paralelni spoj crpki

Sl. 2-6 Na ini rada dvostrukih crpki

Sl. 2-7 Serijski spoj 2 crpke

Protok [m3/h]

Vi
si

na
 d

ob
av

e 
[m

]



Sl. 2-8 Paralelan spoj 2 crpke 

2.3 Izbor crpke i snaga 
ogrjevnog tijela 

Sl. 2-9  Karakteristika ogrjevnog tijela 

Normalni 

og
rje

vn
og

Protok [m3/h]

Vi
si

na
 d

ob
av

e 
[m

]



100

qv

qm

c
V R

v R



ravna cijev R . l 

lokalni otpor

ventil

Ukupni pad tlaka 

pP



Sl. 2-10  WILO TOP-S 80 / 7 / 21 / 

qv
H
Pel

qv
H

Pel

Pel
W = Pel . t 



Sl. 2-11  Toplinska snaga i snaga crpke kao funkcija protoka 



2.4 Vrste



2.4.1 Ugradnja 

Sl. 2-13  Presjek crpke s mokrim rotorom (proizvod: Wilo)

Sl. 2-14  Dopušteni položaji ugradnje /21/



3.1 Raspored tlaka u sustavu 

Mjesta na kojima se od polaznog i 
povratnog voda odvajaju ogranci nazivamo 

3 Karakteristike radnog tlaka

Sl. 3-1  Raspodjela tlaka u toplovodnom grijanju



Spoj s jednakim padovima tlaka prema 
TICHELMANN-u:

Sl. 3-2  Raspodjela tlakova u 2-cijevnom grijanju izvedenog prema Tichelmann-u



Sl. 3-3  Spoj prema Tichelmann-u – raspored cijevi

Sl. 3-4  Mogu i na ini cirkulacije u spoju prema Tichelmann-u



H 
hC

hV

hE

h1

Sl. 3-5  Raspored tlaka za 2-cijevno grijanje s donjim razvodom



Sl. 3-6 Raspored tlaka za sustav toplovodnog grijanja s donjim razvodom (zatvoreni sustav: desno 
centralnim odzra ivanjem, lijevo s pojedina nim odzra ivanjem)

ΔP 

STR…

s





4.1  Potrebni podaci 

4.2 Dimenzioniranje sustava za
zagrijavnje prostora

(1) radijatori

(2) Konvektori

(Integrirano) grijanje - podno grijanje

(Integrirano) grijanje ostali sustavi

Druge vrste ogrjevnih tijela

4 Sustavi za zagrijavanje prostora



4.3 Odabir temperature 

4.4 Napomene za projektiranje 

4.5 Osnove prora una

n

n



n

1N

fg

Sl. 4-1 Standardni u ini plo astih radijatora za normirane 
temperature 75/65/20 °C (primjer proizvod Stelrad)

 [mm] 300 400 500 600

Typ 22 Typ 33  Typ 11 Typ 22 Typ 33 Typ 11 Typ 21 Typ 22 Typ 33 Typ 11 Typ 21 Typ 22 Typ 33

400 333 392 538 693 956

500 338 623 417 577 747 490 673 866 1.195

600 589 809 406 747 1.027 500 692 896 1.234 588 807 1.039 1.433

700 473 872 583 807 1.046 1.439 686 942 1.212 1.672

800 786 1.079 541 996 1.369 666 922 1.195 1.645 784 1.076 1.386 1.911

900 884 1214 608 1.121 1.540 750 1.038 1.345 1.850 882 1.211 1.559 2.150

1000 982 1.349 676 1.245 1.711 833 1.153 1.494 2.056 980 1.345 1.732 2.389

1100 1.080 1.484 744 1.370 1.882 916 1.268 1.634 2.262 1.078 1.480 1.905 2.628

1200 1.178 1.619 811 1.494 2.053 1.000 1.384 1.793 2.467 1.176 1.614 2.078 2.867

1400 1.375 1.889 946 1.743 2.395 1.166 1.614 2.092 2.878 1.372 1.883 2.425 3.345

1600 1.571 2.158 1.082 1.992 2.738 1.333 1.845 2.390 3.290 1.568 2.152 2.771 3.822

1800 1.768 2.428 1.217 2.241 3.080 1.499 2.075 2.689 3.701 1.764 2.421 3.118 4.300

2000 1.964 2.698 1.352 2.490 3.422 1.666 2.306 2.988 4.112 1.960 2.690 3.464 4.778

2200 2.160 2.968 2.739 3.764 1.833 2.537 3.287 2.156 2.959 3.810

  [mm]



4.6 Ogrjevno tijelo kao
izmjenjiva  topline

L

i

Sl.  4-2  Temperature ogrjevnog tijela

Sl. 4-3  Promjene temperatura na ogrjevnom tijelu



Tln

A

U 

Tln

V

R 

i

U

1N

n

n
n
n
n

Sl. 4-4  Krivulje u ina ogrjevnog tijela i = 20 °C.



V

R 

qm
c

4.7 Toplinski u in ogrjevnog 
tijela 

4.7.1 Standardni 

N

V

R

L = 20°C 

Tn

Tln

4.7.2 

N

f1
f2
f3
f4
f5
fg

4.7.2.1 a 

f1 Faktor temperature 



ÖNORM M 7513 

Tü Tln

Tü

Sl.  4-5  a) pojednostavljena i b) stvarna promjena temperature ogrjevnog tijela 

g
r

k
l



Tab. 4-2 Temperaturni faktor NTF za n = 1,3 pri normiranom stanju 75/65/20°C NTF = 1,0 /22/

tv [°C] tR [°C]

 tL [°C]

10 12 15 18 20 22 24

90 80
75
70
65
60
55
50

0,59
0,62
0,65
0,68
0,72
0,77
0,83

0,61
0,64
0,67
0,71
0,76
0,81
0,87

0,64
0,68
0,72
0,76
0,81
0,87
0,93

0,68
0,72
0,76
0,81
0,87
0,93
1,01

0,71
0,75
0,80
0,85
0,91
0,98
1,07

0,74
0,78
0,83
0,89
0,96
1,04
1,14

0,77
0,82
0,87
0,93
1,01
1,10
1,21

85 75
70
65
60
55
50

0,64
0,68
0,72
0,76
0,81
0,87

0,67
0,70
0,75
0,79
0,85
0,91

0,71
0,75
0,80
0,85
0,91
0,98

0,75
0,80
0,85
0,91
0,98
1,07

0,79
0,84
0,89
0,96
1,04
1,13

0,82
0,88
0,94
1,01
1,10
1,21

0,86
0,92
0,99
1,07
1,16
1,29

80 70
65
60
55
50

0,71
0,75
0,80
0,85
0,91

0,74
0,78
0,83
0,89
0,96

0,79
0,84
0,89
0,96
1,04

0,84
0,90
0,96
1,04
1,13

0,88
0,94
1,01
1,10
1,20

0,93
0,99
1,07
1,16
1,28

0,97
1,05
1,13
1,24
1,37

75 65
60
55
50

0,79
0,84
0,89
0,96

0,82
0,88
0,94
1,01

0,88
0,94
1,01
1,10

0,95
1,02
1,10
1,20

1,00
1,08
1,17
1,28

1,05
1,14
1,24
1,37

1,12
1,21
1,32
1,47

70 60
55
50
45
40

0,88
0,94
1,01
1,10
1,20

0,93
0,99
1,07
1,16
1,28

1,00
1,08
1,17
1,28
1,42

1,08
1,17
1,28
1,42
1,59

1,15
1,25
1,37
1,52
1,73

1,22
1,33
1,47
1,64
1,89

1,30
1,42
1,58
1,79
2,08

65 55
50
45
40

1,00
1,08
1,17
1,28

1,05
1,14
1,24
1,37

1,15
1,25
1,37
1,52

1,26
1,37
1,52
1,71

1,34
1,47
1,64
1,87

1,43
1,58
1,78
2,05

1,54
1,71
1,94
2,27

60 55
50
45
40

1,07
1,15
1,25
1,37

1,13
1,22
1,33
1,47

1,23
1,34
1,47
1,64

1,35
1,48
1,65
1,86

1,45
1,60
1,78
2,03

1,56
1,73
1,94
2,24

1,68
1,87
2,13
2,50

55 50
45
40
35
30

1,23
1,34
1,47
1,64
1,87

1,31
1,43
1,58
1,78
2,05

1,45
1,60
1,78
2,03
2,39

1,62
1,80
2,03
2,36
2,86

1,75
1,96
2,24
2,64
3,29

1,90
2,15
2,48
2,99
3,86

2,07
2,37
2,78
3,43
4,67

50 45
40
35
30

1,45
1,60
1,78
2,03

1,56
1,73
1,94
2,24

1,75
1,96
2,24
2,64

1,98
2,25
2,63
3,19

2,17
2,50
2,96
3,70

2,40
2,79
3,37
4,39

2,67
3,15
3,92
5,39

45 40
35
30

1,75
1,96
2,24

1,90
2,15
2,48

2,17
2,50
2,96

2,53
2,96
3,63

2,83
3,37
4,25

3,19
3,89
5,11

3,65
4,58
6,38

40 35
30
25

2,17
2,50
2,96

2,40
2,79
3,37

2,83
3,37
4,25

3,41
4,21
5,68

3,93
5,01
7,28

4,62
6,14
10,16

5,54
7,87
17,93



f2 f3 Pokrov

f3=1,0

Sl. 4-6  Korekcijski faktor f1 za n = 1,3 i Tn = 50 K prema ÖNORM M 7513:1997 



Sl. 4-7 Ugradnja ogrjevnog tijela 
prema ÖNORM M 7513 
slobodno ugra eno ogrjevno tijelo 
f3 = 1,0 

f3 = 0,99 ... 0,96,

Sl. 4-8 Na in ugradnje ogrjevnog tijela
prema ÖNORM M 7513,  
minimalne dimenzije f3 = 0,99 ... 0,96 

c) Ako je ispred ogrjevnog tijela pokrov
(npr. drven  ili od kerami kih plo a), što
zna ajno ometa protok sobnog zraka do 
ogrjevnog tijela i zra enje od njega, može 
se o ekivati smanjenje u ina do oko 15%. 
(sa slobodnim prostorima
f3 = 0,9 ... 0,85 (sa razmacima prema sl.
4-9)

Sl. 4-9  Ugradnja ogrjevnog tijela 
prema ÖNORM M 7513 
rešetka ispred  f3 = 0,9 ... 0,85 

Sl. 4-10 Ugradnja ogrjevnog tijela 
prema ÖNORM M 7513 



a

f3 = 0,9 ... 0,8 

f3 =
0,95 ... 0,90

f3

h) Tako er nisko spuštene zavjese
spre avaju strujanje toplog zraka u prostor.
f3

f4 Premazi

f4

f4

f5

f5

N

1 2 i

f



1N V R i

V R i

T f1

f1 1N

faktora temperature f1 Tln

1N

n



4.8 Površinsko grijanje i 
površinsko hla enje

 = 1N  f1

f3



Mokro polaganje 



Sustav suhog polaganja 

Podna konstrukcija u sustavu suhog 
polaganja 



grijanja 

Temperatura poda 

PNB = PN  PFB

PNB
PN PFB

2)

qspez

PNB

AR

3) Definiranje referentne prostorije

Bifilarno ili spiralno polaganje Polaganje u obliku meandra sa/bez 
rubne zone

Postupci u projektiranju

1)



4) Nadtemperatura medija za grijanje

Ulazna temperatura rashladnog medija za klimatizaciju

temperatura (K)

2



5)

tVL
ti
tmH

6) spona svih ostalih krugova

tVL
ti
tmH

7) Rubne zone

Podna obloga Debljina (mm) Toplinska vodljivost 
(W/mK) 

Toplinski otpor 
(m²K/W) 



8) Dodatno grijanje

9)

m
PNB
PFB

c

10)

L
AR
a
Lzu

Lzu

11)

4.8.1 Zidno grijanje 

4.8.2 a grijanja 

Dodaci za estrih 

Rubne izolacijske trake 



Dilatacijski razmaci 

Cijevi za grijanje 

(npr. u 

4.8.3 Regulacija 

4.8.4 Ugradnja 



Ispitivanje folijom ne zamjenjuje CM 
mjerenje! Podni sloj je mjerodavan 
da li je potrebno daljnje zagrijavanje.  

Funkcionalno zagrijavanje kod zidnog
grijanja

4.8.5  i preuzimanja 

Ispitivanje tlakom za podno grijanje radi se
prema EN 1264-4

podnog grijanja ( )
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5.1 Dimenzioniranje 

5 

Sl. 5-1  Razdjelnik bez održavanja diferencijalnog tlaka s crpkom EV



Sl. 5-2  Razdjelnik s održavanjem diferencijalnog tlaka i crpkom EV (glavna crpka s promjenljivim 
protokom)

Sl. 5-3  Princip rada hidrauli ke skretnice



5.2 Smjernice za projektiranje 



5.3 Razvo enje topline u 
objektu

Sl. 5-4 Dvoc jevni sustav grijanja s vertikalnom granom i horizontalnim razvodom

Sl. 5-5 Jednoc jevni sustav s centralnom vertikalnom granom i razvodom po stanovima



6.1 Dimenzioniranje sustava 
opskrbe toplinom

EB

EB = EBH + W + EBL + EBS

6.2 Odre ivanje potrebne 
topline za prostoriju 

6.2.1

6.2.2 Snaga izvora topline 

6.2.2.1 Analiza utjecaja smanjenja 
temperature 

6 Sustavi opskrbe toplinom 



6.2.2.2 
potrebe grijanja prostora 

EBH

EBH

fH

n

6.3 Potrebna toplina za 
potrošnu toplu vodu

min

W

min

6.4 Ventilacija i klimatizacija 

L

EBL

L

fL
fL
fL

6.5 Drugi izvori topline 
(procesna toplina) 

EBS

fS

S

EBH = fH . n

W  min

EBL = fL . L

EBS = fS . S



6.6 Postrojenje s više kotlova

6.7 Individualne toplinske 
podstanice za stanove 

Sl. 6-1  Shema sustava s više kotlova



Projektiranje i 





6.8 Tvorni ka rješenja za 
povezivanje ili centralno 
podešavanje

6.8.1 Gotove kombinacije spojeva za  
ventilokonvektore (fan coil) 



Sl. 6-2  HerzCON komplet tvrtke Herz 





6.8.2 Jedinica za 

Sl. 6-3 Jedinica za upuštanje ( Herz)

Sl. 6-4 Dijelovi jedinice za upuštanje

Br. Artikal HERZ art. 



7.1 Osnove i pojmovi

7.1.1
7.1.2 Dimenzioniranje i pojmovi

Reguliranje / regulacija

Automatska regulacija: 

a regulacija: 

Regulacijska petlja:

7 



x

XP:
x

Yh

Sl. 7-1 AT upravljana regulacija

Sl.  7-2 Sljed radnji u regulacijskoj petlji (uobi ajeni plan aktivnosti) 



7.1.3

AUL

AUL

Sl. 7-3  Upravljanje zagrija em zraka



Sl. 7-4 Upravljanje temperaturom povratne vode u kotao 



KV

HR

ΦKqV = ⎯⎯⎯ 
1,16 . Δθ



7.1.4 Termostatski ventil, funkcija i
ugradnja

Proporcionalni regulator

proporcionalnim regulatorom

promjenu protoka vode za
grijanje

Sl. 7-5 Princip rada: termostatski ventil 

Sl. 7-6 Princip rada
termostatskog ventila

Otvorenost

Te
m

pe
ra

tu
ra

Ku ište ventila
Klip ventila Izolacija

Povratna opruga Osjetnik + Regulator

HLADNO

TOPLO



Ventil



7.1.5 Regulacijski ventili, z
(autoritet)

pVmin

pVmax

av

av

pVmin

pVmax

av

av

av

pVmin
pVmax

av

Dimenzioniranje regulacijskog ventila 

kV

qV
pVmin

Sl. 7-8 Zna ajk entila pri razli itim
vrijednostima  za jedan regulacijski
ventil s linearnom karakteristikom 

 [
%

]

 [%]



kV

kV

kV

7.2 Regulacija u ina



7.2.1 Regulacija mi

V
krivulja grijanja

n

Sl. 7-9 Shema regulacije polaznog voda preko vanjske temperature i Herz 3-putnog 
ventila (1 4037 xx) s pogonom (1 7712 xx) 



min

T

x

100

Slika 7-10 Krivulje grijanja za 90/70 °C i 50/45 °C i n=1,3 

emin 100

i=

V R
T

KT RV 20
2 2

20



7.2.2 Regulacija protokom

Konstantna temperatura polazne 
vode,

Sl. 7-11  Krivulja prigušivanja za radijator, za temperature 90/70 °C 

Sl. 7-12  Krivulja prigušivanja za radijator,  za temperature  50/45 °C 



7.2.3 Vrste regulacije

7.2.3.1 Regulacija u 2 to ke

Sl. 7-13  Dijagram i  prikaz rada regulacije u 2 to ke

NN L 1

N L1



7.2.3.2 Regulacija u 3 to ke

Sl. 7-14 Prikaz rada regulacije u 3 to ke

7.2.3.3 Kontinuirana regulacija

Sl. 7-15 Termi ki pogon (Herz art. 7990) 

T

1 2

0

~

3

Y1 Y2



7.3 Hidrauli ka spajanja i 
dimenzioniranje



Sl. 7-17  Pregled spajanja 



7.3.1 

Karakteristike:

Prednosti:

Nedostaci:

Uporaba:

Sl. 7-18 Shema s prigušivanjem



Opis oznaka 

pL

pV

pSRV

pab

pSchmu

q

p

tqvs

tR

tP

H

pmv

Osnovni podaci o izra unu:

Zna ajka ventila prema definiciji:

Q =
tV =
tR =

pL =
H = 

pV  pL

H  Hmin

Hmin

Hmin pVmin pL pSRV . pAb pSchmu

a = 
ΔpV

Δpmv + ΔpV

kJ / kgK



pVmin
pL = 

pSRV
pAb
pSchmu

pSRV

Hmin kPa *

H  Hmin
kPa kPa

pVmin
qs

pV  pL
kPa  kPa





Napomene:

Prednosti:

Mane:

Primjena:

Q =
tV =
tR =

pL =
H = 

pV  pL

kJ / kgK



H Hmin

Hmin

Hmin pVmin pL pSRV . pAb pSchmu

pVmin
pL

pSRV
pAb
pSchmu

pSRV

Hmin kPa

H  Hmin
kPa kPa

pV,min

qs

pV  pL
kPa kPa



pSRV

pSRV1b = pL

qBypass = qS



7.3.3 Shema sustava s dodavanjem 
povratne vode i s
prolaznim ventilom

Prednosti:

Nedostaci:

Primjena:

Sl. 7-20 Shema s dodavanjem povratne vode i prolaznim ventilom 



Q =
tV =

tR = H
= 

pv  H

pV,min
qp



pSRV



7.3.4 Shema sustava s dodavanjem i 
3-putnim ventilom

Prednosti:

Nedostaci:

Primjena:

Sl. 7-21 Shema s dodavanjem i 3-putnim ventilom 



Q =
tV =

tR = H
= 

pV 3 kPa

pV,min
qp



pSRV1



7.3.5 

Prednosti:

Nedostaci: 

Primjena: 

Sl. 7-22 Shema s miješanjem



Q =
tV = 80

tR =
pL

pv 3 kPa

pV,min

qs

pv  3 kPa



7.3.6 Shema s dvostrukim mi

Sl. 7-23  Shema s dvostrukim miješanjem



Prednosti:

Nedostaci:

Primjena:

Q =
tV =

tR = H
= 



pV 3 kPa

pV,min qp

pv  3 kPa



7.3.7 Shema s
skretnicom

pSRV

pSRV



qp
qs

qp

qs

p

1

2

3

4

s

c

Sl.-7-24  Ugradnja hidrauli ke skretnice



0,15
m.s-1 .

qp

Sl. 7-25  Princip rada hidrauli ke skretnice



Vsp
TB

QN
QH

Qmin

Sl. 7-26  Sustav grijanja s akumulacijskim spremnikom kao hidrauli kom skretnicom



7.4 Kriteriji za odabir 
regulacije grijanja

Napomene:

7.4.1 Ispravno postavljanje sobnog
osjetnika

a) Obzirom na tehniku regulacije

b) Obzirom na tehniku mjerenja



7.4.2 Ispravno postavljanje vanjskog
osjetnika

a) Obzirom na vrstu regulacije

b) Obzirom na  mjerenja

7.4.3 Ispravno postavljanje osjetnika
na polaznom vodu 

a) Obzirom na vrstu regulacije

b) Obzirom na  mjerenja

7.5 Regulacija
niskotemperaturnog grijanja 

premosnica



Podno grijanje i dizalica topline 
sobnim termostatom

bivalentnim sustavima



8.1 Odabir izvršnog lana

8.1.1 

8.1.2 a 
ventila prema podacima 
sustava 

qv 100

pD

qv 100

Napomena: 

pD

kv

p 

qv

pmax

pmax

8 Posebne armature u toplovodnom grijanju

qv 100, p100

p100  pD



8.1.2.1 Zna ajka ventila i odabir 

pv

pMV

0,3  av  0,7
 av = 0,5

pD

kv

  m3.h-1

 bar = 49 mbar = 4,9 kPa



kvs

qv

kv XP

p

 bar = 111 mbar

 bar = 11 mbar = 1,1 kPa

 11,1 kPa



8.1.3 
promjera (DN) 

p100
qv100

pv

8.1.4  ventila 

qv kV

Sl. 8-1 Linearni protok ili zna ajka ventila 

kv



kv0 kv 100

Sl. 8-2 Jednakopostotna zna ajka ventila



8.2 Armature za hidrauli ko 
uravnoteženje

8.2.1.1 Granski regulacijski ventili 

Sl. 8-3  Dijagram za prednamještanje HERZ-ovog granskog regulacijskog  ventila
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Sl. 8-4  Presjek  granskog regulacijskog  ventila  s mjernim zaslonom (proizvod Herz art. 4017) 



8.2.1.2 Kombinirani regulacijski i
balansiraju i ventil

Sl. 8-5 Granski regulacijski ventil s mjernim 
zaslonom i kosim sjedalom 

Sl. 8-6 Granski regulacijski ventil s ravnim 
sjedalom 

Sl. 8-7  Dionice za smirivanje protoka prije i nakon granskog regulacijskog ventila



8.2.2 8.2.2.1 Prestrujni ventili

Sl. 8-8  Regulacijski ventil (Herz art. 7217) s 
mjernim zaslonom

Sl. 8-9 Regulacijski ventil (Herz art. 7217) s 
motornim upravljanjem (Herz art. 7708) 



Sl. 8-11  Prestrujni ventil (Herz art. 4004) i presjek ventila 



8.2.2.2 Regulator diferencijalnog tlaka 

8.2.2.2.1 

Sl. 8-12 Regulator diferencijalnog tlaka s 
linearnom regulacijom (Herz art. 4002) 

Sl. 8-14  Regulator diferencijalnog tlaka za 
prirubni ki spoj (Herz art. F 4007) 

Sl. 8-13 Regulator diferencijalnog tlaka s 
proporcionalnom regulacijom (Herz art. 4007)



8.2.2.2.2 Funkcija

8.2.2.2.3 Primjena i upute za ugradnju

8.2.2.2.4 



Sl. 8-15

Sl. 8-16  Primjer ugradnje regulatora diferencijalnog tlaka 
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8.2.2.3 Regulator volumena protoka 

Primjer za projektiranje:

Pretpostavlja se da potroša u treba protok 
od 00 l/h. Traži se vrijednost podešavanja
za HERZ-ov kombiventil 4006
(vidi dodatak). Maksimalni protok na ventilu 

 je 00 l/h. To zna i da je ovih 00
l/h za 100% otvorenosti ventila. Onda vrijedi 
da je 300 l/h 75% maksimalnog volumnog 
protoka. Sada je potrebno samo postaviti 
položaj na ventilu na 75%. Za provjeru je 
potrebno mjerenje. Treba imati na umu da 
za ispravan rad ventila na ventilu mora biti 
minimalni diferencijalni tlak. Sukladno 
tehni kom listu.

Sl. 8-17 Kombiventil (Herz art. 4006 Smart)



8.2.3 Prednamjestivi termostatski 
ventili s termostatskim glavama 

Sl. 8-18  Termostatski ventil (Herz art. TS 98 V)

Sl. 8-19  Termostatska glava (Herz art. 7260)



8.2.4 Odabir termostatskog ventila 

8.2.4.1 Novi sustavi 

l/h m3/h

qv 
kvs 

p 
p 
p 

kv2

kv2



8.2.4.2 Rekonstrukcija postoje ih 
sustava na rad s termostatskim 
ventilom

kv2

povratni

prestrujni ventil

Rekonstrukcija



8.2.5 Odabir i postavljanje osjetnika 

Sl. 8-20  Minimalni razmaci termostata 





Postavljanje osjetnika 

Posebne napomene 

Zaštita od smrzavanja:

To nost

Histereza 

Upute: 

Norma: 

Temperatura: 

Sustav: 

Rekonstrukcije: 

8.2.6 Odabir crpke i buka 



9.1 Odabir brzine strujanja Odabir cijevi za vodu

9 Dimenzioniranje 2-cijevnog toplovodnog grijanja



Sl. 9-1 Dijagram za odabir cijevi 



9.2 Pretpostavka prosje nog 
gubitka trenjem 

  Krivulja troškova

Smjernice za dimenzioniranje 

pada tlaka

pR

v



w
k

v

najmanju

9.3 Gravitacijski pogon u

h h

h

R

R

pR v
pR v
pR v



9.4 Prora un paralelnih 
cijevnih mreža

9.4.1

Preostala razlika tlaka:

preostala razlika
tlaka

p

 

R . l pukup

R . l pukup pukup

R . l pukup

pv

preostali tlak pR

:

:



9.5 Cijevna mreža s 
definiranom crpkom 

pp

lK

9.6 Postupak dimenzioniranja 
grijanja s cirkulacijskom 
crpkom 

1. potrebne visine dizanja crpke

qm

R

R v

R . l + pE = stvarni pad tlaka
u dionici

pA
R . l + pE

pD < pV

p
pc pA

pD

pV
pP = pA + pD + pV 

Sl. 9-3  Dijagram tlaka 



2.

pstv= R .  + pE.

pR = KDD - pstv

pV = pR

pstv

pV > pR

pV < pR

Sl. 9-4  Prednamještanje ventila za preostali pad tlaka



Sl. 9-5  Dijagram toka za dimenzioniranje toplovodnog grijanja

H105

Shema

H105

 

ΔpR > ΔpV

Δpv

Δpv



Sl.  9-6 Dijagram toka za prora un cijevne mreže toplovodnog grijanja s paralelno položenim 
dionicama

H 106

R 
= 100 - 200 Pa/m



9.7 Regulacijski ventili 
ogrjevnih tijela 

Sl. 9-7  Armature za ogrjevna tijela u 2-cijevnim sustavima

Herz Switch Fix



Sl. 9-8 Priklju ak ogrjevnog tijela pomo u integriranog ventilskog kompleta za 2-cijevno grijanje



9.8 Razdjelnik i sabirnik

Sl. 9-9 Granski razdjelnik (Herz art. 8532) 

Distribucijski sustav 

Sl. 9-10  Kompaktni razdjelnik (Herz art. 8451)



,
t

10.1 Jednocijevno grijanje u
paralelnom spoju

Jednocijevni sustav  polaz i povrat dolje 

Prednosti:

Nedostaci: 

Dimenzioniranje

BK
BHK

Btat

BHK - BK

Sl. 10-1  Hidrauli ka ravnoteža

10 Dimenzioniranje cijevi za 1-cijevno grijanje



qv

Sl. 10-2 Jednadžba uravnoteženja

Sl. 10-3  Uravnoteženje pomo u regulacijskog 
ventila 



Dimenzioniranje kruga grijanja: 

v
R

p = R . l + pE+ pV 

R 
l

pE

pV

H

Odabir

HK = VHK – RHK



R = V –

V1

V2 = V1 –

Sl. 10-4  Ohla ivanje vode u krugu grijanja 

f1 . f5

Tln



sustavu paralelnog spoja

sustavu serijskog spoja

m

V R f5

Odabir crpke: 

Otpor

pE

p = R . l + läqu)

Sl. 10-5 Jednoc jevno grijanje – promjena temperature



R

Krug grijanja: 

R

pv

10.2 Posebni ventili za 
1-cijevno grijanje

Sl.10-6 Armature za ogrjevna tijela u 1-cijevnom grijanju



Ventilski radijatori

Sl. 10-7  Ventilski radijator s priklju kom Herz 3000 Bypass (Herz art. 3066)



11.1 Prednamještanje
radijatorskih ventila 

m

m

m

V E

11

Sl. 11-1  etiri ogrjevna tijela bez prednamještanja



Sl. 11-2  etiri ogrjevna tijela pri pove anoj temperaturi polaza

Sl. 11-3  etiri ogrjevna tijela pri pove anoj visini dizanja crpke



Sl. 11-4  Ispravno podešen protok kroz ogrjevna tijela

Sl. 11-5  Presjek ventila s prednamještanjem za ogrjevno tijelo (Herz TS 98 V)



11.2 Podešavanje

11.2.1 Postupak p a

p

Sl. 11-6 Granski ventil s 2 mjerna 
priklju ka za mjerenje diferencijalnog tlaka 
(Herz art. 4217)

Sl. 11-7  Ure aj za mjerenje diferencijalnog tlaka  (Herz art. 8900)



11.2.2 Proporcionalno 

Posljedice nedostaka 

rimjer sustava koji nije 

Sl. 11-8  etiri ogrjevna tijela bez prednamještanja



rimjer  sustava

Sl. 11-9  etiri ogrjevna tijela s povišenim temperaturama polaza

Sl. 11-10  etiri ogrjevna tijela s povišenim tlakom pumpe



metoda)

Qref1

Sl. 11-11  Ispravno podešen volumni protok kroz ogrjevan tijela

1

1165 l/h

2

353 l/h

3

695 l/h

4

232 l/h



Ako su na raspolaganju 2 

Primjer regulacije pojedinih grana 

Sl. 11-13

1

1165 l/h

2

353 l/h

3

695 l/h

4

232 l/h

R1 = 1,22= 1,22    2 = 1,57= 1,57 3 = 1,35= 1,35 4 = 1,08



Sl. 11-1

Sl. 11-

1

1165 l/h

2

353 l/h

3

695 l/h

4

232 l/h

1 = 1,22= 1,22 2 = 1,32= 1,32 3 = 1,35= 1,35 4 = 1,32

1

1165 l/h

2

353 l/h

3

695 l/h

4

232 l/h

1=1,22=1,22 2=1,33=1,33 3=1,33=1,33 4=1,33



Ako

Prvi prolaz

Drugi prolaz 

Sl. 11-16

1

1165 l/h

2

353 l/h

3

695 l/h

4

232 l/h

R1 = 1,27 = R2 = 1,27 = R3 = 1,27 = R4 = 1,27



Ispitivanje funkcionalnosti

Primopredaja 

12 Osiguranje kvalitete

Br. 
dionice 

Polaz 
Povrat 

Ventil 
tip DN Protok Diferencijalni tlak 

V zadano 
l.s-1 m3/h

V stvarno 
l.s-1 m3/h

p-
zadano 

mvs kPa 

p-
stvarno 
mvs kPa 

Sl. 12-1 Izvješ e o podešavanju





Prilog 
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R(Pa.m.1)
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6      1) P
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38262
9,118
,76

43915
10,465

,79

61890
14,748

,86

100317
23,905

,96

50
7372
1,757
,56

9381
2,235
,59

11577
2,759
,62

14339
3,417
,66

24366
5,506
,75

28600
6,815
,78

43007
10,249

,86

49356
11,761

,89

69537
16,57
,96

112669
26,849
1,08

60
8119
1,935
,62

10330
2,462
,65

12746
3,037
,69

15785
3,762
,72

26811
6,389
,82

31466
7,498
,86

47305
11,273

,95

54283
12,935

,98

76461
18,221
1,06

123852
29,514
1,19

70
8808
2,099
,67

11205
2,67
,71

13823
3,294
,75

17117
4,079
,79

29064
6,926
,89

34107
8,128
,93

51262
12,216
1,02

58819
14,017
1,06

82836
19,74
1,15

134145
31,967
1,29

80
9451
2,252
,72

12020
2,864
,76

14828
3,533

,8

18358
4,375
,84

31163
7,426
,96

36567
8,714

1

54949
13,094

1,1

63046
15,024
1,13

88775
21,155
1,23

143734
34,252
1,38

90
10055
2,396
,76

12787
3,047
,81

15772
3,758
,85

19526
4,653

,9

33137
7,896
1,02

38880
9,265
1,06

58415
13,92
1,17

57019
15,971
1,21

94358
22,485
1,31

152764
36,3
1,47

100
10627
2,532

,8

13513
3,22
,85

16666
3,971

,9

20631
4,916
,95

35005
8,342
1,12

41070
9,787
1,12

61696
14,702
1,23

70780
16,867
1,27

99641
23,744
1,38

161274
38,431
1,55

110
11171
2,662
,85

14205
3,385

,9

17517
4,174
,94

21682
5,167
,99

36783
8,765
1,13

43154
10,283
1,17

64818
15,446

1,3

74358
17,719
1,34

104668
24,942
1,45

169388
40,365
1,63

120
11692
2,786
,89

14866
3,542
,94

18331
4,368
,99

22688
5,407
1,04

38483
9,17
1,18

45146
10,758
1,23

67802
16,157
1,35

77779
18,535

1,4

109473
26,087
1,52

177144
42,213

1,7

130
12192
2,905
,92

15500
3,694
,98

19112
4,554
1,03

23653
5,637
1,09

40114
9,559
1,23

47057
11,214
1,41

70666
16,84
1,41

81061
19,317
1,46

114084
27,186
1,58

184586
43,986
1,77

140
12673
3,02
,96

16111
3,839
1,02

19864
4,734
1,07

24583
5,858
1,13

41684
9,933
1,28

48
11,652
1,33

73423
17,496
1,47

84221
20,07
1,52

118522
28,244
1,64

191748
45,693
1,84

150
13138
3,131

1

16700
3,98
1,06

20590
4,906
1,11

25480
6,072
1,17

43200
10,294
1,33

50674
12,075
1,38

76083
18,13
1,52

87270
20,796
1,57

122805
29,264

1,7

198660
47,34
1,91

160
13588
3,238
1,03

17271
4,116
1,09

21292
5,074
1,15

26347
6,279
1,21

44666
10,644
1,37

52392
12,485
1,43

78657
18,744
1,57

90220
21,499
1,62

126949
30,252
1,76

205347
48,934
1,97

170
14023
3,342
1,06

17824
4,247
1,13

21973
5,236
1,18

27189
6,479
1,25

46088
10,983
1,42

54058
12,882
1,47

81152
19,339
1,62

93080
22,181
1,68

130966
31,209
1,82

211829
50,479
2,04

180
14447
3,443
1,09

18361
4,375
1,16

22634
5,394
1,22

28006
6,674
1,28

47469
11,312
1,45

55676
13,268
1,52

83576
19,916
1,67

95858
22,843
1,73

134867
32,139
1,87

218124
51,979

2,1

190
14859
3,541
1,13

18884
4,5
1,19

23278
5,547
1,25

28801
6,863
1,32

48812
11,532

1,5

57250
13,643
1,56

85934
20,478
1,72

98560
23,487
1,77

138662
33,043
1,92

224248
53,438
2,16

200
15260
3,637
1,16

19393
4,621
1,23

23905
5,697
1,29

29576
7,048
1,36

50121
11,944
1,54

58784
14,008

1,6

88230
21,025
1,76

101193
24,114
1,82

142359
33,924
1,98

230200
54,859
2,21

220
16035
3,821
1,21

20376
4,855
1,29

25114
5,985
1,35

31070
7,404
1,43

52644
12,345
1,62

61741
14,713
1,68

92659
22,08
1,85

106268
25,323
1,91

149487
35,623
2,07

241714
57,6
2,32

240
16775
3,997
1,27

21315
5,079
1,35

26270
6,26
1,42

32498
7,744
1,49

55056
13,12
1,69

64567
15,386
1,76

96891
23,089
1,94

111119
26,479

2

156300
37,246
2,17

252706
60,219
2,43

260
17485
4,167
1,32

22215
5,294
1,4

27379
6,524
1,48

33868
8,071
1,55

57370
13,671
1,76

67279
16,032
1,83

100952
24,057
2,02

115773
27,588
2,08

162835
38,803
2,26

263250
62,732
2,53

280
18168
4,329
1,38

23083
5,501
1,46

28446
6,779
1,53

35187
8,385
1,61

59598
14,202
1,83

59889
16,654

1,9

104860
24,988

2,1

120251
28,656
2,16

169125
40,302
2,35

273397
65,15
2,63

300
18828
4,487
1,43

23920
5,7
1,51

29476
7,024
1,59

36459
8,688
1,67

61747
14,714

1,9

72407
17,255
1,97

108632
25,887
2,17

124574
29,686
2,24

175194
41,749
2,43

283189
67,484
2,72

400
21841
5,205
1,43

27741
6,611
1,75

34180
8,145
1,84

42270
10,073
1,94

71560
17,053

2,2

83904
19,994
2,28

125846
29,989
2,51

144302
34,387

2,6

202897
48,35
2,82

327879
78,133
3,15

500
24497
5,838
1,86

31111
7,414
1,97

38327
9,133
2,07

47393
11,294
2,17

80210
19,114
2,46

94039
22,409
2,56

141020
33,605
2,82

161691
38,531
2,91

227314
54,169
3,15

367266
37,519
3,53

600
26901
6,41
2,04

34159
8,14
2,06

42078
10,027
2,27

52027
12,398
2,39

88034
20,978
2,71

103206
24,594
2,81

154743
36,875
3,09

177418
42,278
3,19

249395
59,43
3,46

402883
96,006
3,87

700
29112
6,937
2,21

36964
8,808
2,34

45529
10,849
2,45

56289
13,414
2,58

95321
22,693
2,93

111638
26,603
3,04

167366
39,883
3,34

191883
45,725
3,45

269705
64,27
3,74

435642
103,813

4,19

   t= 1 K

R(Pa.m.1)



HERZ TS 98 V 

TS 98 V

 HERZ TS 98 V 
Pogled odozgo 

7623 V 
7624 V 

7628 V 

7623 V + 6249 

7658 V 7659 V 

 Posebne izvedbe 
R=R1/2 
G=G3/4 

7623 7637 7633

7648

7624 7624 7638



Ugraddbene mjere u mm za standardne serije EN 215 T 2 HD 1215 

Br. art. Oznaka DN R Ø L H h 

7623

7623 V 7623

7623

7624

7624 V 7624

7624

7623 VD
+

6249

7628
7628 V 

7628

7658 V 7658

7659 V 7659

7623
7623 VD

7623

7624
7624 VD

7624

7623 VD
+

6249 

Izvedba 

HERZ TS 98 V 7623 V 3/8-1/2 
7624 V 3/8-1/2 
7628 V 3/8-1/2 

HERZ 3 D V 7658 V 1/2 
7659 V 1/2 



 HERZ TS 98 Posebne izvedbe 

7633
7638
7648

 Ostale izvedbe 
HERZ TS 90
HERZ TS 90 E
HERZ TS E
HERZ TS 90 V
HERZ TS 90 kv
HERZ TS 99 FV  

Podaci  za HERZ-ove stezne komplete 

6210
6211
6213
6218

6218
6235
6249

6274

6276

6098

6219

6066
6272

6098
6266

 



6272 6272 6272 6272 6272

6292 6284 6284 6284 6292 6284 6289

 HERZ TS 90 Kompatibilnost, zamjena gornjeg dijela termostatskog ventila 

1 6819 98 

 Brtvljenje gornjeg dijela vretena HERZ TS 98 V 

1 6367



 HERZ- nazivni hod termostatskog ventila 

 HERZ-

Ugradnja

Upute za ugradnju

Ljetna postavka

6680
6819
7780

9102

 Rezervni dio 
6367

 



Kv vrijednost 

broju 0 na oznakama gornjeg dijela 

Protok qm 
-10 bara 

kv vrijednost 
p-odstupanje [K]



 HERZ-ov RL 5 
P
uvrnuti zatvoriti prednamjestiti puniti prazniti

3923/3924

 Posebne izvedbe 
R= R1/2 
G= G3/4 

3923 
3924 

3923 3937 3937

3924 3948 3948

Ugradbene mjere mm prema DIN 3842 grupa 1,

3923
3923 3923

3923
3924

3924 3924
3924

Izvedba

HERZ-ov RL 5 posebne izvedbe 
HERZ-ov RL 5 ventili posebne izvedbe, dimenzije 1/2 

3923 Ravni
3937
3937
3924
3948
3948



6272 6272 6272 6272 6272
6292 6284 6284 6284 6292 6284 6289 6292

6625

5.

 0256 

0256

Punjenje

Brtvljenje vretena 



 Pribor 
0256
6206
6625
6639
6680

 Rezervni dio 
6304 Zamjenski gornji dio s brtvom vretena

 Radne karakteristike 
HERZ-ov stezni komplet

6210
6211
6213
6218

6218
6235
6249
6274

6275

6098

6219

6066 6272

6098 6266
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D
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vrijednosti
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,1/

2,3
/
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Pad tlaka p 

v 
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k
-
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HERZ-ov  STRÖMAX 4017 M 
 granski regulacijski ventil s mjernim zaslonom 
regulacijski ventil za instalacije hladne i tople vode u zgradama 

4017

 Dimenzije u mm 

Br. art. DN L1 L2 H1 H2 M D Kvs Kv
ventila zaslona

4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017

Br. art. DN L1 L2 H1 H2 M D Kvs ventila 
4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017
4017 4017

H
1

H
2

L1

L2

M

4017 M



Izvedba

4017 M 

4017 ML 
4017

4017 R 

STRÖMAX 4017 ML, 

diferencijalnog tlaka, s kosim sjedalom i mjernim 

4017

Radni parametri 

.

.



Smjer strujanja 

 Regulacijski ventil s mjernim zaslonom 4017 M 

kv-vrijednost ventila ukupna     kv-vrijednost zaslona 

Pribor

6517

Dimenzioniranje

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,54,5 5 5,55,5 6 6,5 



HERZ-ov stezni komplet 

Rezervni dijelovi
0284
0284
0284

0284

0284

0284

0284

0284

 Upozorenje 

Ventili za mjerenje 

Ostale izvedbe 

4117
4117

4117
4117

4217
4217

4217
4216
4000
4218
4218
4218

4219
4000 + 4117 
4000 + 4217 

4000 F + 4218 

4000 F + 4218 

4000
4017



.

7760 7760 7760 7760

4007 F 
4218 GF 4017 4017 4017 4017
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Pad 

4017



4017

Kv vrijednost 
0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 

1000 

50 500

100 

0,5 2,5
1 3 50

1,5 3,5
2 4

0,5 

1,00 5 10,00 50 100,00 500 1.000,00 
Maseni protok qm 



4017

Kv vrijednost 
0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 0,5 1 

1000 

50 500

100 

0,5 2,5

1 3
50

1,5 4

2

0,5 

Pa
d 

tla
ka

 
p 

1,00 5 10,00 50 100,00 500 1.000,00 
Maseni protok qm



4017

Kv vrijednost 

p 
pa

d 
tla

ka
 

Maseni protok qm 



Kv vrijednost 
0,05 0,5 

1000 

50 500

100 

0,5
501 

1,5
2 

2,5

3
4

0,5 

0,05 0,5 

50 100 500 1.000 5.000 10.000 

Maseni protok qm

4017



4017

kv-Wert 
0,05 0,5 

1000 

50 500

100 

50

0,5
1

1,5
2

2,5 
3 
4

0,5 

0,05 0,5 

50 100 500 1.000 5.000 10.000 

Maseni protok qm 



Kv vrijednost 
0,05 0,5 

1000 

50 500

100 

0,5
1

2,5 1,5 50

3 2 3,5 
4 
4,5 
5 
6 

0,05 0,5 

50 100 500 1.000 5.000 10.000 50.000 
100.000 

Maseni protok qm

4017



4017

Kv vrijednost
0,05 0,5 50

1000 

50 500

100 

0,5
50

1
1,5

2
2,5
3
4
5
6

0,5 

0,05 0,5 

50 100 500 1.000 5.000 10.000 50.000 100.000 
Maseni protok 
qm



4017

Kv vrijednost
0,5 50 100 

1000 

50 500

0,5
1

100 1,5
2

2,5

3 50

3,5
4
5
6
7
8

0,5 

0,05 0,5 

100 500 1.000 5.000 10.000 50.000 100.000 
Maseni protok qm 



4017

DN 15-LF 15-MF 15 20 25 32 40 50

kv vrijednost zaslona 0,48 0,97 1,95 3,95 7,9 15,75 21,5 46,7 

kvs 0,46 0,88 2 3,6 6,5 13,3 18,5 33

kv kv kv kv kv kv kv kv

1 

2 

3 

4 



4017

DN 15-LF 15-MF 15 20 25 32 40 50

5 

6 

7 

8 



HERZ-ov regulator diferencijalnog tlaka  
 

 25-60 kPa, 50-150 kPa)
4X02

 Dimenzije u mm

(5-30 kPa,







 Opis rada 

00        100      200       300       400       500      600      700      800       900     1000      100     1200     1300   1 600    1700     1800   1900    2000 400      1500     1



Upozorenje

Pribor i rezervni 
dijelovi





Ugradbene dimenzije u mm

4037

7712

Dimenzije G a c L H p maks* kvs [m3/h]
4037
4037
4037
4037
4037
4037

Izvedba
4037

Podaci za uporabu

Ø33

Ø 8

H
u

b
 8

G

a
c

35

H

G

L



Ugradnja

Upute za ugradnju

Pogon
Diferencijalni tlak maks. [bar]

7712
7712 9102
7712

4037
4037
4037
4037
4037
4037

Karakteristika
7712

7712

Hod



7761

7762

7766

2137

 Primjer izvedbe: 



Primjer projektiranja:

primar sekundar

(d) 

Tp
ri 

/ V
pr

i 

(a) (b) (c) 

(a) 

(c) 

(d) 

(b) 
T

/V



 HERZ-ovi navojni spojevi 

D
 R 

Ø
 R

 

Ø

L L L 

6220/6221 6236 6240/6241 

Dimenzija ventila R D Ø L 

DN 15 6221
DN 20 6220
DN 20 6220
DN 25 6220
DN 32 6220
DN 40 6220
DN 50 6220
DN 15 6236
DN 15 6236
DN 15 6236
DN 20 6236
DN 25 6236
DN 32 6236
DN 40 6236
DN 50 6236
DN 15 6240
DN 15 6241
DN 20 6240
DN 25 6240

A B 

L 

Dimenzija ventila A B L 

DN 15 7016
DN 15 7018
DN 15 7020
DN 15 7026
DN 20 7026
DN 20 7032
DN 20 7040
DN 25 7032
DN 25 7040
DN 25 7050
DN 32 7040
DN 32 7050

 







Kombiventil - 

4006 4206

4006 4206

    

4006 4206



DN , in L,
mm

H1,
mm

H2,
mm

H*,
mm

B1,
mm

B2,
mm

L1,
mm

L2,
mm

M,
mm

4006
4006
4006
4006
4006
4006
4006
4006
4006
4006

4006
4006

4006

4006
4006
4006
4006
4006
4006
4006
4006
4006

4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206

4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206
4206

7990

         



T
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0,09 0,4 0,64 0,83 1,01 
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7990

7990

7708

7708
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7708

7708
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0284

4006
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