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Predgovor

Osim prednosti povecane udobnosti i jednostavnosti,
uvodenje toplovodnog grejanja u zgradama izaziva probleme
u povezivanju sa vise vecih grejnih sistema koji se koriste za
snabdevanije zgrada.

Problem je takav da je u stanovima koji se nalaze dalje od
izvora toplote hladno, dok je u stanovima koji su blizi izvoru
toplote i suviSe toplo. Ocigledno, voda u cevima uvek trazi
put manjeg otpora, $to znaci da je protok zagrejane vode u
cevima blizu pumpe mnogo vedi od protoka zagrejane vode
kroz udaljenije cevi iako je nominalni pre¢nik cevne mreze isti.

Pitanje koje se sada postavlja jeste: da li je protok vode mogao
da se promeni tako da ista kolicina grejnog medijuma za
potroSace iste velicine moze biti na raspolaganju na bilo kojoj
udaljenosti od pumpe stvaranjem vestackih otpora.

Ideja za hidraulickim balansiranjem i nac¢in sprovodenja istog
se rodila.

Tokom energetske krize 1970-tih, prepoznato je da se
energija moze ustedeti balansiranim sistemima, kao Sto se i
prose¢na temperatura u zgradama moze smanijiti hidrauli¢ nim
balansiranjem, uz istovremeno povecanje udobnosti u jednoj
zagrejanoj zgradi.

Primarni cilj balansiranja, bilo da je u oblasti grejanja ili
hladenja, jeste da ta¢no odredena koli¢ina radnog medijuma
bude dostupna svim potrosa¢ima pod nominalnim uslovima.
Osim toga, diferencijalni pritisak bi se jedva promenio u
svim krugovima i protok ostao kompatabilan u hidrauli¢ckom
sistemu.

Hidraulicka integracija primarnog i sekundarnog kruga je
moguca na viSe nacina. Pravi izbor zavisi od mnogo fakto-
ra. To uklju¢uje koris¢enje odgovaraju¢eg sistema a takode
i odabir izvora energije koji je neophodan i na raspolaganju
za snabdevanje toplotom. Ova broSura objasnjava najvaznije
hidraulicke sisteme i daje proracun kroz konkretne primere.

Sistem sa automatskim balansiranjem i prigusnom regulacijom, regulatorom diferencijalnog pritiska, razdvajanjem protoka,
sistemom ubrizgavanja sa trokrakim ventilom (ajnsSpric), dvostrukim mesnim krugom (Seme s leva na desno).
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Sistem sa statickom regulacijom i kontrolnim regulacionim ventilom, mesni krug, sistem ubrizgavanja sa prolaznim motornim
ventilom, dvostruki mesni krug.
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Uvod

Najvazniji preduslov za funkcionisanje jednog KGH sistema

jeste prisustvo ispravne hidraulike u sistemu. Bez toga, kasniji
problemi su neizbezni u fazi planiranja.

Posebna paznja se posvecuje pravinom radu individualnih
hidraulickih krugova, ali i na njihovu interakciju sa ostalim
hidraulickim krugovima u sistemu i ha njihov medusobni uticaj
prilikom izbora.

Hidraulicka integracija primarnih i sekundarnih hidrauli¢kin
krugova je moguca u velikom broju razli¢itin hidrauli¢kih reSenja.
Pravilan izbor zavisi od mnogo faktora. Ovo zavisi kako se
odgovarajuci sistem koristi i izvor energije koji je neophodan za
snabdevanje toplotom. Najvazniji osnovni hidrauli¢ki krugovi
kao i njihove prednosti i mane su objasSnjene u ovoj literaturi.
U osnovi, postoje tri podru¢ja u cevnoj mrezi- proizvodnja,
distribucija i potrosaci (grejna tela).

Skracenice

Slede¢e skracenice se odnose na sve Seme i primere
proracuna:

Ap. Pad pritiska u sekundarnom krugu [kPa]

Apy Pad pritiska na kontrolnom ventilu [kPa]

Apsry Pad pritiska na balansnom ventilu [kPa]

APas Pad pritiska na zaustavnom ventilu [kPa]

Apses  Pad pritiska na hvatacu necistoca [kPa]

o Protok vode u primarnom krugu [I/h]

Qs Protok vode u sekundarnom krugu [I/h]

t, Temperatura vode u potisnoj grani sekundarnog
kruga [°C]

ta Temperatura vode u povratnoj grani [°C]

tp Temperatura vode u potisnoj grani primarnog kruga
[°C]

Ako postoji diferencijalni pritisak izmedu potisnog i povratnog
voda u primarnom krugu, adekvatna hidraulika se primenjuje.
U hidrauli¢cki razdvojenim razdelnikom/sabirnikom gde se ko-
risti kratka veza ili hidraulicka skretnica ne postoiji diferencijalni
pritisak- to je rasterec¢en razdelnik/sabirnik. Ovde se koriste
hidraulicki krugovi bez potrebe za diferencijainim pritiskom.
Bezpritisni razvodi se koriste u manjim sistemima grejanja.
Svaki od potroSaca bi trebao da ima svoju pumpu.

AH Pad pritiska na vertikali - distributeru [kPa]
APy Pad pritiska u krugu sa promenljivim protokom
[kPa]

(Indeksiranje se koristi za nekoliko komponenti istog tipa)

Osnove proracuna:

Da bi prorac¢unali hidraulicki krug i njegove komponente
(kontrolni i balansni ventil) koriste se jednacine za odredivanje
autoriteta ventila i Kv vrednosti, jer su gubici u cevovodu
zanemarljivio mali za razliku od pada pritiska u komponentama
(zbog kratkih duzina cevi).

Definicija autoriteta ventila:

Apy

a= Apm + Apy

Osnovni hidrauli¢ki krugovi

Tabela 1: Pregled hidrauli¢ kih krugova
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Sekundarna strana
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Tabela za brzi izbor

Hidrauli¢ ki krug

Razvod pod pritiskom Bespritisni razvod

CPHEeIZ

Hidraulic ki vodovi sa diferencijalnim pritiskom u grejnim sistemima

U razli¢itim hidraulickim krugovima zahteva se postojanje diferencijalnog pritiska u razvodu. Za veli¢inu kontrolnog ventila
potreban diferencijalni pritisak mora biti poznat, inace ¢e ventil biti pogreSno dimenzionisan.

L Ajnspric | Ajnspric Il Mesni ki Mesni ki y
PVIQUS[Wl | Razdeni inspric inspric eshiKrug esnig Cetiri hidrauli¢cka kola dolaze u obzir sa postojanjem diferencijalnog pritiska u razvodu.
h'd&aU“CK' krug sa prolaznim sa trokrakim L L L
Lo ug motornim motornim Jednostruki Dvostruki Prlgusnl regulacmnl hidrauli¢ki krug
Slucajevi primene ventilom ventilom

Kontrolni ventil u povratnom vodu odrzava pritisak
konstantnim i limitira protok vode. Ovo garantuje pouzdanu
kontrolu bez ikakvih negativnih uticaja.

Ovakav nacin regulisanja unutar hidraulickog kruga vrsi se Karakteristike: Promenljiva koli¢ina vode u primarnom
Dalinsko grejanje @ kontrolom protoka. U ovom sluc¢aju kontrolni ventil izvrSava i sekundarnom krugu. Temperatura
zadatak promene protoka u hidraulickom krugu, na primer vode u primarnom krugu je konstantna
uti¢e na toplotni kapacitet izmenjivaca toplote. (u zavisnosti od centralne regulacije
Kondenzacioni kotlovski temperature) i k(?nstantna u sekundarnom
Sistomi @ krugu. Regulacija toplotnog opterecenja
vrSi se promenom protoka pomocu

prolaznog ventila i zadatih parametara.
Radijatorski sisterni @ o @ Prednosti: Stvara se dobra raznolikost i stoga je
pogodan za kondenzacione kotlove i

distributivne sisteme toplotne energije.

Podno grejanje

S @ Nedostaci: Priikom regulisanja protoka vode u
cevovodu radna ta¢ka pumpe se menja
Kombinacija podnog i @ o @ pomeranjem klipa ventila. Razlika pritiska

radijatorskog grejanja koja se javlja ima uticaja na grejna tela.

@

Vazdusno grejanje

Regulacija krugova se vrSi svuda gde je potrebna niska
povratna temperatura i promenljiv protok. Karakteristi¢cno
termodinami¢cko ponaSanje sistema je pad povratne
temperature sa padom opterecenja.

Rashladni izmenjivaci

Slika 2: Prigusni regulacioni hidrauli¢ki krug

Zonska regulacija @

Poz. Opis HERZ br. artikla proizvoda

1 | Balansni ventil 4217411714017 | 4218

Slika 1: Brzi izbor
Mesni ventil sa 40372117
motornim pogonom | 7712|7712

Elektronski regulator

grejanja 7793

4 | Zaustavni ventil 4115|41121411314215|4125]4218

5 | Hvata¢ necisto¢a 4111

Senzor spoline
temperature

7793

7 | Prestrujni ventil 4004

Hidraulicki sistem sa viSe hidraulickih krugova. Kotlovi povezani paralelno. Prvi

sekundarni krug sa stati¢kom regulacijom, drugi, trec¢i i ¢etvrti sa mesnim krugom. Tabela 2: Prigusni regulacioni hidraulicki krug
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Konkretno ovaj hidrauli¢ki krug treba da se nade:

e U distributivnim sistemima gradskih toplana,
* U vezama akumulatora toplote

*  Pripovezivanju sekundarne mreze sa kondenzacijskim
kotlovskim sistemima.

Ostala podrucja primene:
* Pri ostvarenju zonske regulacie sa radijatorskim i

podnim sistemima grejanja sa regulisanom ulaznom
temperaturom preko spoljadnje temperature.

* Malim dogrejacima i izmenjivac¢ima svih veli¢ina.

Primer
Q=70 kW
t, =90 °C
tR=5O OC
Ap. =10 kPa
AH = 30 kPa
Q

=3600 ———— =
s c- (ty- te)
_ , 70 _
= 3600 219 (90 -50) = 1504 l/h

A Dimenzija cevi zavisi od materijala cevi i koeficijenta trenja
izmedu cevi i fluida.

Uslov 1:
Ap, > Ap, (diferencijalni pritisak na kontrolnom ventilu mora biti
vedi ili jednak diferencijalnom pritisku na potrosacu).

Korak 1:
Izra¢unavanje minimalno raspolozivog diferencijalnog pritiska:

Uslov 2:

AH > AH,, (Raspoloziv diferencijalni pritisak mora biti vedi ili
jednak minimalno potrebnom diferencijalnom pritisku)

AHin = APymin + APL + APsry + APas + APscrmu

A Apsry Minimum 3 kPa

Kvs vrednosti za dimenziju 1" koriS¢ene su za odredivanje
pada pritiska na zaustavnom ventilu (4115) i hvatac¢u necisto¢a
(4111, otvora sita 0,75 mm).

AH.n=10+10+3 + 0.7 + 1.2 = 24.9 [kPa]
Posto je AH= 30 kPa, uslov 2 je ispunjen.
Korak 2:

Izra¢unavanije teorijske kv vrednosti kontrolnog ventila:
(Apymn = 10 kPa)

=475

krh — q5 — 1504
100V Apyin 100V 10

Korak 3:

Izbor kvs vrednosti iz serije ventila. Izbor se svodi na dva
ventila iz serije 4037 dimenzije 1" (kvs-vrednost 4,0) odnosno
1/2" (kvs-vrednost 6,3). Uobi¢ajen je izbor ventila sa manjom
kvs vrednos¢u, kako bi se ostvario potreban pad pritiska.

Za kv, =6.3

_ qs _/ 1504 _
APV_(IOO'KVS)_ llOO- 6.3\)_ 5.7 kPa

uslov 1 nije ispunjen.

Za kv, =4.0

2 2
_ qs _/ 1504 _
Ap. = (100 : Kvs)_ 200 4.0\)‘ 14.1kPa

uslov 1 je ispunjen.

Izabran je kontrolni ventil koji ima kvs-vrednost 4,0, dimenzije
1/2".

Autoritet ventila iznosi:

Ap,
Lo Ap 141

AD - 30 - 04

Autoritet ventila bi trebalo da ima vrednost od 0,35 do 0,75 i
ne sme pasti ispod 0,25, jer bi u tom slu¢aju sistem postao
nestabilan.

Korak 4: Dimenzionisanje ventila za regulisanje usponskih
vodova.

Odredivanije diferencijalnog pritiska koji treba da se apsorbuije:

ApSR\/ = AH - (Apv + ApL + ApAB+ ApSchmu) =
=30-(14.1+10+0,7 + 1,2) = 4 kPa

Odredivanje potrebne kv-vrednosti ventila:

qs __ 1504 _
100V Apsw 100V 4

=752

kv,SRV =

Zadatim uslovima odgovara balansni ventil Strémax 4217
GM-BS, dimenzije 1", podeSavanje 6,9. Otvorenost ventila :

n= POZpot/POZmaks * 100% = 6,9/8 * 100 % =86,2 %

Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Za balansni ventil Stromax 4217 GM-BS, dimenzije 3/4",
podeSavanje 5,0. Otvorenost ventila:

n= POZpot/POZmaks * 100% =5,0/8,0* 100%=62,5 %

Usvajamo balansni ventil 4217 GM-BS, dimenzije 3/4",
podeSavanje 5,0.

Razdelni krug
(distributivni cirkulacioni krug)

Ovaj hidrauli¢ki krug je varijanta prigusnog hidrauli¢ckog kruga.

®_
A

®1 }

Slika 3: Razdelni krug

AH

CPHEeIZ

Poz.

Opis

HERZ br.artikla proizvoda

Balansni ventil

4217|4117 (4017|4218

Mesni ventil sa

motornim pogonom | 7712|7712

4037|2117

Elektronski regulator

3 o 7793
grejanja
4 | Zaustavni ventil 4115(4112|4113 4215|4125 4218
5 | Hvata¢ necistoca 4111|2662
6 Senzor spoline 7793
temperature

Tabela 3: Razdelni krug

Karakteristike:

Primena:

Prednosti:

Nedostaci:

Protok vode u primarnom krugu je konstantan,
dok je u sekundaru promenljiv. Temperatura u
primarnom i sekundarnom krugu konstantna.
PodeSavanije toplotnog optere¢enja u sekundaru
vr$i se promenom protoka.

Elementi za zagrevanje vazduha, rashladni

izmenijivaci, zonska regulacija.

Zbog konstantnog protoka u primarnom krugu
nema potrebe za regulisanom pumpom. Difer-
encijalni pritisak se ne menja i induvidualni
potrosaci ne uti¢u jedni na druge.

Temperatura na strani potro$ac¢a uvek odgovara
temperaturi u primarnom kolu.

Prednost ovog hidrauli¢ckog kruga je konstantna koli¢ina grejnog
medijuma u primarnom krugu, $to znaci da nisu potrebne pumpe
sa regulisanim protokom. Autoritet kontrolnog ventila zavisi
samo od opterecenia tj. instalacija trokrakog mesnog ventila vrsi
se nezavisno od distributivne mreze. Nedostatak ove izvedbe
je da je temperatura u sekundaru uvek jednaka maksimalnoj
temperaturi vode u primarnom krugu, i nije moguce postici
razli¢ite temperaturne rezime u sekundarom krugu. Takode ova
izvedba nije pogodna u sistemima sa akumulatorom toplote, gde
je izvor kondenzacioni kotao, jer se voda iz primara uvek mesa
U povratnoj grani i povecava temperaturu povrata pogotovo pri
delimi¢nom opterecenju.

Veliku prednost predstavlja raspolozivost tople vode u pogledu
upravijivosti na strani potroSac¢a. Rezim rada sa konstantnim
protokom kod kod sistema sa konstantnim angazovanjem
energetskin izvora, uredaja za grejanje ili hladenje ovakva
mogucénost regulisanja ima brojne tehnicke prednosti. Strogo
energetski posmatrano konstantan protok i po sebi ima
nedostatak Sto nije moguce ostvariti ustedu kontrolom rada
pumpe.
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Primer

Q = 40 kW
t,=6°C
tn=12°C
Ap. = 25 kPa
AH = 70 kPa

gs = 3600 - —2

C'(tv-tR) -
_ .40
= 3600 505 gy = 5730 Uh

A Dimenzija cevi zavisi od materijala cevi i koeficijenta trenja
izmedu cevi i fluida.

Uslov 1:
Ap, > Ap, (diferencijalni pritisak na kontrolnom ventilu mora biti
vedi ili jednak diferencijalnom pritisku na potroSacu).

Korak 1:
Izra¢unavanje minimalno raspolozivog diferencijalnog pritiska:

Uslov 2:
AH > AH.,, (raspoloziv diferencijalni pritisak mora biti vedi ili
jednak minimalno potrebnom diferencijalnom pritisku)

A|_|min = ApV,min + ApL + ADSRV + ApSohmu+ Apab
A Apsry Minimum 3 kPa
Kvs vrednosti za dimenziju 6/4" su kori§¢ene za odredivanje

pada pritiska na zaustavnom ventili (4115) i hvatacu necistoc¢a
(4111,otvora sita 0,75 mm).

AHuwn =25 + 25 + 4 + 1,7 = 58,7 [kPa]
Posto AH = 70 kPa, uslov 2 je ispunjen.
Korak 2:

Izracunavanije teorijske kv vrednosti kontrolnog ventila:
(Apymin = 25 kPa)

Koo = gs __ 5730

- - =11.46
100 V Apywn 100+ V 25

Korak 3:

Izbor kvs vrednosti iz serije ventila. I1zbor se svodi na dva
ventila iz serije 4037 dimenzije 1" (kvs-vrednost 10,0)
odnosno 5/4" (kvs vrednost 16). Uobic¢ajen je izbor ventila
sa manjom kvs vredno$¢u, kako bi se ostvario potreban pad
pritiska.

Zakvs=16

2 2
_ qs _ / 5730 \_
AP“‘(zoo : Kvs)_ 200 16 )‘ 12.82 kPa

uslov 1 nije ispunjen.

Zakvs=10

(g N\ [ s730 \
a4 = (100 : Kvs\)_ 700~ 10 )‘ 32.8 kPa

uslov 1 je ispunjen.

Izabran je kontrolni ventil koji ima kvs-vrednost 10,
dimenzije 1".

Autoritet ventila iznosi:

Apv 32.8

= Ap  Apy ~ 25+ 328 = 07

Autoritet ventila bi trebalo da ima vrednost od 0,35 do 0,75 i
ne sme pasti ispod 0,25, jer bi u tom slu¢aju sistem postao
nestabilan.

Korak 4:
Dimenzionisanje balansnog ventila (1a) u povratnom vodu:

Odredivanje diferencijalnog pritiska koji treba da se apsorbuije:

ApSR\/1a =AH - (Apv + ApL + ApSchmu+ ApAb) =
=70-(328+25+4+1,7)=6.5kPa

Odredivanije potrebne kv-vrednosti ventila::

qs __ 5730
100 - V Apswvia 100V 6,5

=22,47

kV,SRVIu =

Za balansni ventil Stromax 4217 GM-BS, dimenzije 6/4",
podeSavanje 9,0. Otvorenost ventila:

n= POZpot/POZmaks * 100% =9,0/9,0 * 100%=100 %
Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Za balansni ventil Strdmax 4217 GM-BS, dimenzije 2",
podeSavanije 4,9. Otvorenost ventila:

n= POZpot/POZmaks * 100% =4,9/7 * 100%=70 %

Usvajamo balansni ventil 4217 GM-BS, dimenzije 2",
podeSavanije 4,9.

Korak 5:

Dimenzionisanje bypass voda:

Obilazni vod mora da bude projektovan tako da u slucaju
iskliju¢enja svih potroSaca, primi kompletan maseni protok.
Uslov 3:

APsavi= Ape

Uslov 4.

Osypass = Js

Na osnovu prethodnih uslova moze se odrediti potrebna kv
vrednost balansnog ventila u bypass-u:

qsypass __ 5730
100 - V Apswy, 100 -V 25
Zadatim uslovima odgovara balansni ventil Strémax 4217

GM-BS, dimenzije 6/4", podeSavanije 6,2. Otvorenost
ventila:

=11.46

kv,SRVu, =

n= POZpot/POZmaks * 100% = 6,2/9 * 100 % =68,9 %
Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Sistem ubrizgavanja sa prolaznim

motornim ventilom -ajnspric |
Za razliku od krugova sa priguSivanjem, protok vode u
sekundarnom krugu je konstantan.

Slika 4: Sistem ubrizgavanja sa prolaznim motornim
ventilom - ajnspric |

CPHEeIZ

Poz Opis HERZ br. artikla proizvoda
1 | Balansni ventil 4217|41171401714218
5 Kontrolnilventil sa 403712117
pogonskim motorom 7712|7712
3 glrt;g;c;;skl regulator 7793
4 | Zaustavni ventil 4115(4112]|4113|4215(4125]4218
5 |Hvatac¢ necistoca 411112662
I
7 | Nepovratni ventil 2622
8 | Prestrujni ventil 4004

Tabela 4: Sistem ubrizgavanja sa prolaznim
motornim ventilom - ajnspric |

Karakteristike: Protok vode u primarnom krugu promeniljiv,
dok je u sekundaru konstantan. Promenljiva
temperatura na sekundaru prema zahtevu

potroSaca.

Primena: Radijatorski sistemi grejanja, podno grejanje,
elementi za zagrevanje vazduha, nisko tem-
peraturno grejanje.

Prednosti: Ovakva izvedba je prikladna za sisteme sa
nizom temperaturom u povratnom vodu (npr.
sistemi daljinskog grejanja, kondenzacioni
kotlovi), pogotovo kada je razlika tempera-
tura izmedu primarnog i sekundarnog kruga
velika (na primer 90°C i 45°C).

Nedostaci: Za dimenzionisanje kontronog ventila mora
postojati diferencijalni pritisak. Kod vecih
duZina cevovoda postoji opasnost od smrza-
vanja u sekundaru.

Primer

Q=25kwW

t\/ = 45 OC

tR = 35 OC

AH = 25 kPa

A‘tprim'ar = 70 OC

Q
=3600  ——— =
o ¢t t)
25
= 3600 - =614 1/h
4.19- (70 - 35)




CHEeTZ

A Dimenzija cevi zavisi od materijala cevi i koeficijenta trenja
izmedu cevi i fluida.

gs = 3600 —2

C'(tv-tR)z
_ _ 25 _
= 3600 75" 535y = 2148 U/h
Uslov 1:

Ap, > AH (diferencijalni pritisak na kontrolnom ventilu mora biti
vedi ili jednak diferencijalnom pritisku na potroSacu).

Korak 1:
Izra¢unavanije teorijske kv — vrednosti kontrolnog ventila:
(Apymin = 25 kPa)

krh — qs — 614 —
100 V Apume 100V 25

1.2

Korak 2:

Izbor kvs vrednosti iz serije ventila.

Najpodesniji su ventili serije 7762 nominalne dimenzije 3/8" sa
kvs vrednosc¢u 1.01li 1.6. U ovom

slu¢aju moze biti usvojena veca vrednost. Preostali diferencijalni
pritisak se reguliSe pomocu balansnog ventila (1b).

Zakv,=1.6

[ a N [ e1a \
APV_(IOO-kVS\)_l100'1.6\)_14'7kpa

Izabran je kontrolni ventil koji ima kvs-vrednost 1.6, dimenzije
3/8".

Autoritet ventila iznosi:

Apv _ 14.7 _ 59

AH ~ 25

a =

Autoritet ventila bi trebalo da ima vrednost od 0,35 do 0,75
i ne sme pasti ispod 0,25 jer bi u tom sluc¢aju sistem postao
nestabilan.

Korak 3:
Dimenzionisanje balansnog ventila (1b) u potisnom vodu:

Odredivanje diferencijalnog pritiska koji treba da se apsorbuije:
Apspvi, = AH - Apy =25 - 14.7 = 10.3 kPa

Odredivanije potrebne kv-vrednosti ventila::

kSRV — qP — 614
100V Apswen 100V 10.3

=19

Potreban pad pritiska od 10,3 kPa ostvaruje se preko
balansnog ventila (1b).

Za balansni ventil Strdmax 4217 GM-BS, dimenzie 1/2",
podeSavanije 3,4. Otvorenost ventila :

n=POZpot/POZmaks * 100% =3,4/6 * 100% = 57 %

Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Za balansni ventil Strébmax 4217 GM-BS, dimenzie 3,4",
podeSavanije 2,5. Otvorenost ventila :

n=POZpot/POZmaks * 100% =2,5/6 * 100% = 42 %

Usvajamo regulacioni ventil 4217 GM-BS, dimenzie 1/2",
podeSavanije 3,4.

Korak 4:

Dimenzionisanje balansnog ventila (1a):

Balansni ventil (1a) treba dimenzionisati sa nominalnim padom
pritiska od 3 kPa.

qs 2148
Kiswvip = = — =124
7100 - V Apsiv, 100+ V3

Zadatim uslovima odgovara balansni ventil Strémax 4217
GM-BS, dimenzije 5/4", podeSavanije 6,5. Otvorenost ventila :

n= POZpot/POZmaks * 100% =6,5/8 * 100%=81 %

Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

A za Strébmax 4217 GM-BS, dimenzije 6/4", podeSavanje 6,4.
Otvorenost ventila :

n= POZpot/POZmaks * 100% =6,4/9 * 100%=71 %

Usvajamo balansni ventil 4217 GM-BS, dimenzije 6/4",
podeSavanije 6,4.

Sistem ubrizgavanja sa trokrakim
motornim ventilom - ajnspric Il

Protok vode u primarnom i sekundarnom krugu je konstantan.

1b
6
|
—) j 2
5 A ]
lags A
7
—L =
3 8

Slika 5: Sistem ubrizgavanja sa trokrakim motornim
ventilom - ajnspric Il

Poz

Opis

HERZ br. artikla proizvoda

1

Balansni ventil

421714117{4017|4218

Trokraki mesni ventil sa  [4037(2117

2 motornim pogonom 7712|7712
3 Elektrc?nskl regulator 7793
grejanja
4 | Zaustavni ventil 411514112|4113|4215|4125]4218
5 | Hvata¢ necistoca 411112662
6 Nalegajuéi senzor 7793
temperature
7 | Nepovratni ventil 2622
8 | Prestrujeni ventil 4004

Tabela 5: Sistem ubrizgavanja sa trokrakim motornim
ventilom - ajnSpric Il

Karakteristike:

Primena:

Protok vode u primarnom i sekundarnom
krugu je Kkonstantan, temperatura u
sekundarnom krugu promenljiva.

Radijatorski sistemi, nisko temperaturni
sistemi sa priblizno jednakim temperaturama
u primarnom i sekundarnom krugu, grejaci
vazduha, ukoliko diferencijalni pritisak nije
poznat.

CPHEeIZ

Prednosti: Zbog konstantnog protoka u sekundarnom
krugu sistem je veoma pogodan sa stanovista
upravljanja.

Nedostaci: Permanentni porast temperature u

povratnom vodu, tako da nije podesan za
sisteme daljinskog grejanja i sisteme sa
kondenzacionim kotlom.

Prednost ovakvog hidraulickog kruga je relativno mali ili
potpuno eliminisan gubitak vremena jer je voda koja prolazi
kroz kontrolni ventil raspoloziva u svakom trenutku. Ovo se
svojstvo koristi prilikom povezivanja grejnin elemenata kod
kojih je potrebna velika koli¢ina toplote u kratkom vremenskom
periodu. Takode velika prednost je, kao Sto je ranije navedeno
da je autoritet ventila priblizno jednak jedinici, jer u deonici
promenljivog protoka skoro da nema otpora.

Primer
Q =90 kW
ty=75°C
tr=55°C
AH = 40 kPa
Tprimé\r = 90 OC
Q
=3600 — =
U c- (tp - tr)
= 3600 - ———2 = 2209 I/h
4.19 - (90 - 55)

A Dimenzija cevi zavisi od materijala cevi i koeficijenta trenja
izmedu cevi i fluida.

_3600 — Q2 _
4s = 3600 5=
_ : 90 -
= 3600 17577555 = 3866 I/h




CHEeTZ

Uslov 1:
Ap, > 3 kPa

Korak 1:
Izra¢unavanije teorijske kv — vrednosti kontrolnog ventila:

kv,[heo _ qP _ 2209

= = =17.75
100+ V Apyn  100- V3

Korak 2:
Najpodesniji su ventili serije 4037 dimenzie 1" gde je kvs
vrednost 10 i ventil 5/4" gde je kvs vrednost 16.

Zakv,=16
g, \ [ 2209 \
= p = =
Ap. (IOO-KVS) lzoo-w) 1.9 kPa
Zakv,=10
g\ [ 2209 \
— s — —
Apv—(wo.KvS)—le.w)—4.9kPa

Izabran je kontrolni ventil koji ima kvs-vrednost 10,
dimenzije 1".

Autoritet ventila je

Apy
Ap,

~ 49
a= = %9 1

(Promenljivi protok se odnosi na bypass.)

Korak 3:
Dimenzionisanje balansnog ventila (1a) u potisnom vodu:

Odredivanje diferencijalnog pritiska:

ApSRVm = AH - Apv - ApAb‘ ApSchmu:

APsavia = 40 - 4,88 - 1,4 - 2.6 = 31,12 kPa

Odredivanie diferencijalnog pritiska koji treba da se apsorbuije:

kSRVlu = bl = 2209 =3.96
100 - V Apswyis 100+ V 31.12

Za balansni ventil Stromax 4217 GM-BS, dimenzije 1",
podeSavanije 4,5. Otvorenost ventila:

n=POZpot/POZmaks * 100% =4,5/8 * 100%=56,2 %

Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Korak 4:

Dimenzionisanje balansnog ventila (1b):

Balansni ventil (1b) treba dimenzionisati sa nominalnim padom
pritiska od 3 kPa.

koo = 08 _ 3866

= =223
100 - V Apswvns 100- V' 3

Zadatim uslovima odgovara balansni ventil Strémax 4217
GM-BS, dimenzije 2" , podeSavanije 4,9. Otvorenost ventila:

n= POZpot/POZmaks * 100% =4,9/7 * 100%=70 %
Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Korak 5:

Dimenzionisanje bypass voda:

Obilazni vod mora da bude projektovan tako da u slu¢aju
isklju¢enja svih potroSaca, primi kompletan maseni protok.

Hidraulicki krugovi bez potrebe za diferencijalnim pritiskom u

grejnim sistemima

Razli¢iti hidruli¢ki krugovi ne dozvoljavaju diferencijalni pritisak u primarnom hidraulickom krugu. Sa ovim hidrauli¢ckim krugovima
mora se uzeti u obzir da svaki sekundarni hidruli¢ki krug zahteva pumpu, ¢ak i oni sa niskom instalisanom snagom.

Dva osnovna cirkulaciona kruga dolaze u obzir bez potrebe za diferencijalnim pritiskom u hidraulickom sistemu.

Hidrauli¢cki krugovi bez potrebe za diferencijalnim pritiskom ili hidrauli¢ki razdvojene grane.

Praksa je pokazala da je hidraulicko razdvajanje primarnog i sekundarnog kruga korisno. Upotreba hidraulickog odvajanja
osigurava konstantne uslove na sekundarnoj strani, bez obzira $to protok na primarnoj strani jako varira. To stvara bolje uslove

za ukupno ponasanje sistema.

Mesni krug

Za razliku od razdelnog hidraulickog kruga ovaj hidrauli¢ki
krug radi sa promenljivim protokom u primarnom krugu i
konstantnim protokom grejnog medijuma u sekundarnom
krugu. Sekundar je kontrolisan promenljivom temperaturom i
konstantnim protokom. Ova hidraulicka izvedba je naj¢esce
koris¢ena hidraulika u grejnoj tehnici zbog svoje jednostavnosti.

] ;
4\;&""i :

Slika 6: Mesni krug

Poz Opis HERZ br. artikla proizvoda
1 | Balansni ventil 4217|41171401714218
5 Mesni ventil sa motornim [4037|2117
pogonom 7712|7712
3 Elektrqnskl regulator 7793
grejanja
4 | Zaustavni ventil 4115(4112]|4113|4215(4125]4218
5 | Hvata¢ necistoca 411112662
6 Senzor spoline 7793
temperature
7 Nalegajuci senzor 7793
temperature
8 | Nepovratni ventil 2622

Tabela 6: MesSni krug

Karakteristike:  Protok vode u primarnom krugu je promen-
ljiv, dok je u sekundarnom krugu konstantan.
Temperatura u sekundarnom krugu je kon-

stantna.
Primena: Radijatorski sistemi, vazdusno grejanje
Prednosti: Konstantan protok u sekundarnom krugu

pruza Siroke moguc¢nosti regulisanja.




CHEeTZ

Nedostaci: Temperatura u primarnom i sekundarnom
krugu mora biti priblizno jednaka. Ovo znag;
da niskotemperaturni sistemi ne mogu biti u
sprezi sa visoko temperaturnim sistemima.
Na primarnoj strani nije potreban diferencijalni

pritisak.

Balansni ventil u povratnoj grani ograni¢ava protok vode.

Primer
Q=20 kW
t, =80°C
tr =60 °C
Ap. = 25 kPa
_ _ Q _
gs = 3600 - (tV'tR)_
_ _ 20 _
= 3600 4.19- (80-60) =860 I/h

A Dimenzija cevi zavisi od materijala cevi i koeficijenta trenja
izmedu cevi i fluida.

Korak 1:
Izra¢unavanije teorijske kvs vrednosti kontrolnog ventila:
(Apymin = 3 kPa)

qs 860
Kot = = =49
“ 7100 VApum  100- V3

Korak 2:

Izbor kvs vrednosti iz serije ventila. Najpodesniji su ventili
4037 dimenzije 3/4" sa kvs vredno$¢u 6,3 i ventil 1/2" sa
kvs vrednosc¢u 4. Uobicajen je izbor ventila sa manjom kvs
vredno3c¢u, kako bi se ostvario potreban pad pritiska.

Za kv, = 6.3

2 2
| e Y [ seo \
Ap. = (100 : Kvs\)_ I 6.3)_ 1.86 kPa
Ap, < 3 kPal

Za kv, =4.0

2 2
S oa N[ s \
Ap. = (100 : Kvs)_ 100 - 4.0 )‘ 4.62 kPa

Ap, > 3 kPa

|zabran je kontrolni ventil koji ima kvs-vrednost 4.0,
dimenzije 1/2".

U primarnom krugu se mogu nac¢i dva zaustavna ventila
(4115, 3/4") i jedan hvata¢ necistoce (4111, 3/4" otvora sita
0,75 mm). Autoritet kontrolnog ventila:

a = APV =
N Apv + 2 ‘ ApAb + ApSchmu B

_ 4.62 B
=462+207+13 063

Pad pritiska na meSnom ventilu mora da se obezbedi od
strane pumpe.

Korak 3:
Dimenzionisanje balansnog ventila za 3 kPa.

qs __ 860 4.9

100+ VApsw 100-V3

kv,SRV =

Za balansni ventil Stromax 4217 GM-BS, dimenzie 3/4",
podeSavanije 4,7. Otvorenost ventila:

n= POZpot/POZmaks * 100% =4,7/6 * 100%=78,3 %

Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Za balansni ventil Stromax 4217 GM-BS, dimenziel",
podeSavanije 5,2. Otvorenost ventila:

n= POZpot/POZmaks * 100% =5,2/8 * 100%=65 %

Usvajamo balansni ventil 4217 GM-BS, dimenzie 1",
podeSavanije 5,2.

Dvostruki mesni krug

Drugi oblik mesnog kruga je mesni krug sa fisknim bypass-om
koji se koristi u sistemima gde postoje razlike u temperaturnim
nivoimaizmedu primarnog i sekundarnog kruga. Bypass vod u
sekundarnom krugu nalazi se ispred kontrolnog ventila, preko
koga se odrzava konstanta cirkulacija bez obzira na polozaj
klipa u meSnom ventilu. Ovaj hidraulicki krug se preporucuje
kod podnog grejanja, kao i kod vecih potroSaca energije i kod
daljinskog grejanja gde postoje razlike u temperaturi primara
i sekundara.

Mesni hidrauli¢ki krugovi su konstruisani sa trokrakim ventilima
i primarnim krugom povezanim sa izvorom toplote.

Slika 7: Dvostruki mesni krug

Poz Opis

HERZ br. artikla proizvoda

1 | Balansni ventil

421714117{4017]4218

pogonom

Mesni ventil sa motornim [4037|2117

7712|7712

grejanja

Elektronski regulator

7793

4 | Zaustavni ventil

4115(4112|4113]4215]4125]|4218

5 | Hvata¢ necistoca 4111|2662
6 Senzor spoline 7793
temperature
Nalegajuci senzor
! temperature 7793
8 | Nepovratni ventil 2622

Tabela 7: Dvostruki mesni krug

Karakteristike:

Primena:

Prednosti:

Protok vode u primarnom krugu promenljiv,
sekundarnom krugu konstantan. Tempera-
tura u sekundarnom krugu je promenljiva.

Nisko temperaturno grejanje sa razlicitim
temperaturama u primarnom i sekundarnom
krugu. Posebno je pogodan za sisteme pod-
nog grejanja integrisanim u sisteme visokih
temperatura.

Autoritet kontrolnog ventila je priblizno jednak
1 kada se koristi u sistemima bez pritiska ili
sa niskim pritiskom ( t.j. dobra upravljivost).
Moze se koristiti za povezivanje niskotem-
peraturnog grejanja (npr od 45 na 90).

CPHEeIZ

Nedostaci: Temperatura vode u potisnoj grani primarnog
kruga mora biti ve¢a od temperature vode u
potisnoj grani sekundarnog kruga. Nije doz-
volieno postojanje diferencijalnog pritiska u
primarnom krugu.

Primer

Q=40 kwW

t\/ = 4500

tR = 35 OC

tp = 70 OC

Ap. = 25 kPa

Q
=3600 ——— =
b c- (t, - ta)
40
= 3600 - =982 1/h
4.19 - (70 - 35) /

A Dimenzije cevi zavisi od materijala cevi i koeficijenta trenja
izmedu cevi i fluida.

_ , Q _
qs = 3600 - (tv- 1) =
_ . 40 _
= 3600 4'19_(45_35)—3437l/h
Korak 1:

Izra¢unavanije teorijske Kv vrednosti regulacionog ventila
(Ap\/,min = 3 KPa)

kv’[hw qP 982

= = — :5.7
100+ V Apywn 100+ V'3

Korak 2:

Izbor kvs vrednosti iz serije ventila. Najpodesniji su ventili serije
4037 dimenzije 3/4" sa kvs vrednoS¢u 6,3 i ventil 1/2" sa
kvs vrednoS¢u 4. Uobicajen je izbor ventila sa manjom kvs
vrednosc¢u, kako bi se ostvario potreban pad pritiska.




CHEeTZ

Zakv,= 6.3
g \_[ 982 \
— p — —
ap: = (100 : Kvg\)_ 100 6.3 )‘ 2.4 kPa
Ap, < 3 kPa
Za kv, = 4.0
g \_[ 9s2 \
— p — —
ap: = (100 : Kvg\)_ 100 4.0)‘ 6.0 kPa
Ap, > 3 kPal

Izabran je kontrolni ventil koji ima kvs-vrednost 4.0,
dimenzije 1/2".

Autoritet ventila je:

Apv 6,0

= = = V. 2
a Ap, + 2Apy+ Apsem 6.0 + 2:0,85 + 1,9 0.6

Pad pritiska na meSnom ventilu mora da se obezbedi od
strane pumpe.

Korak 3:
Dimenzionisanje balansnog ventila (1a) za 3 kPa

qs 3437
= —=19.8
100 - \/APSRVM 100 - ‘/3

kv,SRVla =
Za balansni ventil Stromax 4217 GM-BS, dimenzije 6/4",
podeSavanije 8,2. Otvorenost ventila :

n= POZpot/POZmaks * 100% =8,2/9 * 100%=91,1 %

Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.

Za balansni ventil Stromax 4217 GM-BS, dimenzie 2",
podeSavanje 4,2.

n= POZpot/POZmaks * 100% =4,6/7 * 100%=65,7 %

Usvajamo balansni ventil 4217 GM-BS, dimenzie 2",
podeSavanje 4,2

Korak 4:
Dimenzionisanje bypass voda.

Protok vode u bypass vodu je:
Qypass = qs - qp = 3437 - 982 = 2455 [I/h]

Balansni ventil (1b) je dimenzionisan prema padu pritiska
kontrolnog ventila (6,0 kPa).

Qopes 2455  _
- = 10.0
100 -V Apswy 100 V6.0

kv,SRVu, =

Zadatim uslovima odgovara balansni ventil Strémax 4217
GM-BS, dimenzije 5/4", podeSavanje 5,8. Otvorenost ventila:

n= POZpot/POZmaks * 100% =5,8/8 * 100%=72,5 %

Otvorenost balansnog ventila treba da bude u granicama od
25% do 75% zbog stabilnosti regulacije.
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Hidraulicki sistemi sa hidraulickom skretnicom. Izvori toplote

su paralelno povezani. Stati¢ka regulacija hidraulickih krugova.

Prvi sekundarni krug sa stati¢kom regulacijom. Drugi, treci i

Cetvrti sekundarni krug sa mesanjem.
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Ovo su samo preporuke HERZ Armaturena Ges.m.b.H i nikakva garancija se ne podrazumeva. HERZ Armaturen Ges.m.b.H ne preuzima

odgovornost za preciznost pruzene informacije.

Podaci iz ove broSure se trebaju koristiti samo kao smernice. llustracije u katalogu mogu da odstupaju od stvarnog izgleda proizvoda.
Varijacije boja u katalogu zavise od tehnologije koja se koristi za Stampanje. Proizvodi mogu da se razlikuju u zavisnosti od zemlje.

Zadrzavamo pravo izmena u tehni¢kom opisu i karakteristikama. Za sva pitanja kontaktirati najblize HERZ Armaturen predstavniStvo.

Razadvajanje sistema izmenjiva¢ima toplote.
Automatska kontrola pre izmenjivaca toplote i
Staticka kontrola posle izmenjivaca. Drugi i treci
grejni krug sa dinamickom regulacijom. Prvi
sekundarni krug sa prigusnom regulacijom. Drugi,
treci i cetvrti sekundarni grejni krug imaju sistem
ubrizgavanja sa prolaznim motornim ventilom.




HERZ Armaturen d.o.o.

Industrijska zona bb, 22330 Nova Pazova
Srbija

Telefon: +381/(0)22 328 898

Telefax: +381/(0)22 328 098

e-mail: office@herz.rs

www.herz.rs

HERZ Armaturen GmbH

Richard-Strauss-Str. 22, A-1230 Vienna

Tel.: +43 (0)1 616 26 31-0, Fax: +43 (0)1 616 26 31-27
E-Mail: office@herz.eu

www.herz.rs
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